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OBJETIVOS  

 

Que el alumno aprenda los métodos y técnicas básicas de resolución numérica de problemas que sur-

gen en situaciones habituales en ciencia y tecnología. Que experimente con los correspondientes algo-

ritmos mediante la resolución de problemas en computadora y adquiera la capacidad de evaluar  la 

validez y precisión de los resultados obtenidos. 

 

CONTENIDOS MÍNIMOS  

 

Errores en el análisis numérico. Resolución de ecuaciones. Resolución de Sistemas de ecuaciones. In-

terpolación.  Integración Y diferenciación numéricas. Resolución numérica de ecuaciones diferenciales 

ordinarias. 

 

PROGRAMA ANALÍTICO-CONTENIDOS TEÓRICOS-OBJETIVOS  

Unidad 1: INTRODUCCIÓN Y PROGRAMACIÓN BASICA. 

Orígenes y objetivos de cálculo numérico.   

Matlab, Scilab.  Instrucciones básicas. Ejemplos. 

 

Unidad 2: ERRORES EN EL ANÁLISIS NUMÉRICO. 

Fuentes de error. Error absoluto y relativo. Propagación de los errores en los datos.  

Representación en punto flotante. Errores de truncamiento y redondeo. Dígitos  significativos. Análisis 

de los errores en las operaciones en punto flotante.  

Conceptos de condición y estabilidad. Ejemplos experimentales.   

 

Unidad 3: RESOLUCIÓN DE ECUACIONES NO LINEALES DE UNA VARIABLE 

Introducción.  

Algoritmo de la bisección. Convergencia.  

Métodos de punto fijo. Convergencia.  

Algoritmo de Newton-Raphson.  

Algoritmo de la secante.  

Raíces múltiples.  

 

Unidad 4: RESOLUCIÓN DE SISTEMAS DE ECUACIONES 

Introducción.  

Sistemas Lineales. Métodos directos: Eliminación de Gauss. Factorización LU. Mal condicionamiento 

y estrategias de pivoteo.  

Métodos iterativos: Jacobi. Gauss-Seidel. Convergencia.  
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Sistemas no lineales. Algoritmo de Newton. 

 

Unidad 5: REGRESIÓN E INTERPOLACIÓN.  

Introducción.  

Regresión lineal. Cuadrados mínimos. Regresión polinomial.  

Interpolación polinomial. Polinomio de Lagrange. Diferencias divididas. Interpolación de Hermite.  

Interpolación Spline.  

 

Unidad 6: INTEGRACIÓN Y DIFERENCIACION NUMÉRICA.  

Introducción.  

Regla del Trapecio.  

Regla de Simpson.  

Cuadratura de Gauss . 

Método de Romberg.  

Fórmulas de diferenciación numérica. 

 

Unidad 7: RESOLUCION NUMÉRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 

Introducción.  

Problemas de valores iniciales. Métodos de Taylor. Métodos de Runge-Kutta. Métodos predictor-

corrector. Sistemas de ecuaciones diferenciales.  

Problemas de valores de Contorno. Métodos de tiro y diferencias finitas. 

 

Unidad 8: SERIES DE FOURIER:  

Introducción.  

Nociones de convergencia. Fenómenos de Gibbs.  

Transformada discreta de Fourier. FFT. 

 

PROGRAMA ANALÍTICO – CONTENIDOS  PRÁCTICOS  

 

Listado de trabajos prácticos a realizar 

Unidad 1 y 2  

Guía de trabajos prácticos 1 

 

Unidad 3.   

Guía de trabajos prácticos 2 
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Unidad 4.   

Guía de trabajos prácticos 3 

Unidad 5.   

Guía de trabajos prácticos 4 

Unidad 6.   

Guía de trabajos prácticos 5 

Unidad 7 y 8.   

Guía de trabajos prácticos 6 

Observaciones: Las guías de trabajos prácticos constan de problemas para resolver en papel y en com-

putadora. 

 

 

 PROGRAMA ANALÍTICO – BIBLIOGRAFÍA  

Bibliografía Obligatoria (Disponible en la Biblioteca de la UNLaM) 

 

Unidad 1: INTRODUCCIÓN Y PROGRAMACIÓN BASICA. 

 Capítulos 1 y 2  de  <5>  

Unidad 2: ERRORES EN EL ANÁLISIS NUMÉRICO. 

 Capítulos 3 y 4  de  <1>  

 Capitulo 1 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 0 de  <4> 

Unidad 3: RESOLUCIÓN DE ECUACIONES NO LINEALES DE UNA VARIABLE 

 Capítulos 5, 6, 7 y 8  de  <1>  

 Capitulo 2 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 1 de  <4> 

 Capitulo 7 de  <5> 

Unidad 4: RESOLUCIÓN DE SISTEMAS DE ECUACIONES 

 Capítulos 9, 10, 11 y 12  de  <1>  

 Capitulo 6 y 7 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 2 de  <4> 

 Capitulo 3 de  <5> 

Unidad 5: REGRESIÓN E INTERPOLACIÓN. 

 Capítulos 17 y 18  de  <1>  

 Capitulo 3 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 3 de  <4> 

 Capitulo 8 y 9 de  <5> 

Unidad 6: INTEGRACIÓN Y DIFERENCIACION NUMÉRICA. 

 Capítulos 21, 22, 23, y 24  de  <1>  

 Capitulo 4 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 5 de  <4> 

 Capitulo 5 y 6 de  <5> 

Unidad 7: RESOLUCION NUMÉRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 
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 Capítulos 25, 26, 27, y 28  de  <1>  

 Capitulo 5 y 11 de  <2>  y  <3> 

 Capitulo 6 y 7 de  <4> 

 Capitulo 10 de  <5> 

Unidad 8: SERIES DE FOURIER 

 Capítulo 19  de  <1>  

 Capitulo 4 de  <4>  
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