CODIGO ASIGNATURA
1131-3

DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

Ingenieria en Informéatica

Ano: 5 (Electiva -
Ingenieria de Software)

ASIGNATURA: DATA MINING y DATA WAREHOUSE
Plan 2009

1. OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

o Que el estudiante conozca y comprenda la metodologia de descubri-
miento de conocimiento (KDD) en grandes bases de datos a partir de ex-
traccion de informacion desde ellas.

o Que el estudiante aprenda a utilizar las técnicas de explotacion de datos
(Data Mining) que permiten reconocer patrones, agrupar elementos y
predecir comportamientos sobre grandes bases de datos.

o Que el estudiante conozca y comprenda el concepto de almacén de da-
tos (Data Warehouse) como coleccion de datos orientada a sujetos, in-
tegrada, no volatil y variante en el tiempo.

o Que el estudiante forme idea de la diversidad de dominios sobre los cua-
les pueden usarse estas técnicas.

OBJETIVOS PARTICULARES

o Que el estudiante se familiarice con los principios del aprendizaje auto-
matico aplicados a la explotacion de datos.

o Que el estudiante sepa identificar el modelo estadistico y el algoritmo
adecuado para cada tipo de problema en el que sea necesario recono-
cer patrones, clasificar o predecir.

o Que el estudiante se habitte al trabajo con grandes volimenes de da-
tos.

o Que el estudiante conozca y comprenda las etapas de analisis de reque-
rimientos, disefio conceptual, disefio Idgico y disefio fisico que involucra
la construccion de un almacén de datos (Data Warehouse).

o Que el estudiante se familiarice con la relaciéon entre las técnicas de la
mineria de datos y las de almacenamiento de los mismos.

2. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR, FORMACION
PRACTICA Y CARGA HORARIA




2.1

Carga horaria en horas reloj

Blogue de Ciencias Basicas
Bloque de Tecnologias Basicas
Bloque de Tecnologias Aplicadas 4
Bloque de Complementarias

Otros Contenidos

Carga horaria total de la actividad curricular

2.2
Disciplina Carga Horaria

Matematica

Fisica

Quimica

Sistemas de representacion y fundamentos de informatica | 1

Biologia

Otros (ciencia de la tierra, geologia, etc.)

Total
2.3

Formacion Practica
Formacion Resolucién de pro- Actividades de Préactica profesional
Experimental | blemas de ingenieria | proyecto y disefo supervisada Total
1 1 1 3

2.4

Carga horaria semanal 4

Carga horaria semanal dedicada a la formacién practica | 3

3. CONTENIDOS

Unidad 1. El proceso de descubrimiento del conocimiento. Datos: fuentes, lim-
pieza, integracion y almacenamiento. Exploracion de datos: consultas y analisis
estadisticos. Descubrimiento de informacion: algoritmos inteligentes, entrena-
miento y testeo. Visualizacion de informacion: técnicas de presentacion multidi-
mensional. Dominios de aplicacion.

Unidad 2: Introduccion al Data Warehouse. Definicién y ejemplos. Arquitectura:
fuentes de datos, proceso ETL, data marts y herramientas de analisis.. Visualiza-
cion de datos. Cubos. Operaciones OLAP: roll-up, drill-down , pivoting y slice &
dice.

Unidad 3: Disefio de Data Warehouse. Fases. Analisis de requerimientos: estra-
tegias. Disefio conceptual: DFM, Arbol de atributos Disefio I6gico. Construccion
del esquema logico y disefio del proceso de carga. Molap, Rolap y Holap. Disefio
fisico. Carga y actualizacion. Aplicaciones.




Unidad 4: Modelado: descripcién y prediccién. Reglas de asociacion y algoritmo
apriori. Clusterizacion: agrupamientos jerarquicos y no jerarquicos, criterios y dis-
tancias. Dendrogramas. Algoritmo K-means. Nocion de analisis de componentes
principales y de correspondencias. Aplicaciones.

Unidad 5: Principios de aprendizaje automatico. Clasificacion y prediccion. Arbo-
les de decision: algoritmo J48. Técnicas bayesianas. Entrenamiento y testeo. Va-
lidacion, sobreentrenamiento y “pruning”. Curvas ROC. Bootstrap y jackniffe.
Aplicaciones.

Unidad 6: Modelo de regresion lineal. Supuestos, estimacion de parametros.
Adecuacion. Validacion. Prediccion. Modelo de red neuronal. Perceptron y Adali-

ne. Back Propagation. Clasificacion. Aplicaciones.
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5. DESCRIPCION DE ACTIVIDAD CURRICULAR

5.1) MODALIDAD DE ENSENANZA EMPLEADA

Las clases se llevaran a cabo en un laboratorio informatico. Tendran una primera
parte expositiva en la cual el docente explicara los fundamentos de cada tema
con el auxilio de pizarra y cafién. Su duracion sera aproximadamente de lhora.
Luego tendra lugar la parte correspondiente a actividades de formacion practica
gue se prolongara por las siguientes 3 horas, en la cual los estudiantes utilizaran
conjuntos de datos y software a efecto de realizar tareas de aplicacion de las téc-
nicas expuestas.

5.2) MATERIALES DIDACTICOS NECESARIOS

Se utilizaran distintos conjuntos de datos cargados en el servidor al que tengan
acceso los estudiantes y el siguiente software disponible bajo licencia en la uni-
versidad o libre: Weka, Spss, R, Spad, SQLServer

6. EVALUACION

La evaluacion sera de tipo practico debiendo el estudiante desarrollar y/o resolver
un conjunto de problemas sobre la computadora, confeccionando un informe en
formato .doc que enviara una vez terminado a la direccidén de correo electronico
gue el docente indique para su correccion. El examen tendra lugar en el mismo
laboratorio en que se desarrollaron las clases y durara un tiempo maximo de 4
horas. El régimen de aprobacién, promocion y cursada se ajustara a las resolu-
ciones dictadas por el Consejo Académico del DIIT.

7. COMPOSICION DEL EQUIPO DOCENTE ACTUAL

7.1 Responsable a cargo de la actividad curricular:
Cristobal R. Santa Maria, Especialista en Data Mining. (UBA) Profesor Asociado.
Interino. Dedicacion Exclusiva.

7.2) PROFESORES

Dedicacién en
Grado académico Cargo horas semanales al
Apellido y Nombre | méximo Docente | Situacién | cargo

Se nombrard un
docente méas con
estudios de pos-
grado y experien-
cia profesional
sobre la tematica
de la materia

Cantidad total de profesores: 2

7.3) AUXILIARES GRADUADOS




Dedicacién en
horas semana-
Apellido y Nombre | Grado académico maximo | Cargo Docente | les al cargo

Se nombrara un
auxiliar docente
con estudios de
posgrado en la
tematica de la ma-
teria.

Cantidad total de auxiliares:1

10. SUFICIENCIA Y ADECUACION DE LOS AMBITOS
Se considera que varios laboratorios de la Unlam son adecuados y suficientes
para la tarea. Ademas el software requerido esta disponible.

11. INSCRIPCION Y PROMOCION DE ALUMNOS

12. EVALUACION CAPACIDAD DE CATEDRA
Un equipo docente con las caracteristicas sefialadas estara altamente capacitado
para las tareas docentes y de investigacion en el campo que abarca la materia.

13. ACCIONES, REUNIONES, COMISIONES

14. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Semana del calen-

N° de Clase dario Unidad Tematica o Actividad
1 34 Unidad 1. Completa
2 35 Unidad 2 Completa

Unidad 3 Disefio de Data Warehou-
se. Fases. Andlisis de requerimientos:
estrategias. Disefio conceptual: DFM,
3 36 Arbol de atributos

Unidad 3: Disefio l6gico. Construc-
cion del esquema légico y disefio del
proceso de carga. Molap, Rolap y

4 37 Holap.
Unidad 3: Disefio fisico. Carga y ac-
5 38 tualizacion. Aplicaciones

Unidad 4: Modelado: descripcion y
prediccion. Reglas de asociaciony
6 39 algoritmo apriori.

Unidad 4: Clusterizacion: agrupa-
mientos jerarquicos y no jerarquicos,
criterios y distancias. Dendrogramas.
7 40 Algoritmo K-means

Unidad 4: Nocion de analisis de
8 41 componentes principales y de corres-




pondencias. Aplicaciones

Unidad 5: Principios de aprendizaje
automatico. Clasificacion y prediccion.
9 42 Arboles de decision: algoritmo J48

10 43 Unidad 5: Técnicas bayesianas
Unidad 6: Entrenamiento y testeo.
Validacion, sobreentrenamiento y
“pruning”. Curvas ROC. Bootstrap y
11 44 jackniffe. Aplicaciones.

Unidad 6: Modelo de regresion lineal.
Supuestos, estimacion de parame-
tros. Adecuacion. Validacion. Predic-
12 45 cion

Unidad 6: Modelo de red neuronal.
Perceptron y Adaline. Back Propaga-

13 46 tion. Clasificacion. Aplicaciones
14 47 Examen parcial

15 48 Resolucién del parcial y notas
16 49 Examan recuperatorio

INFORMACION PROPIA CATEDRA

17. APUNTES ELABORADOS POR LA CATEDRA
Se adjunta material de clases preparado para introducir el tema Data Mining

25. ACLARACION, CARGO Y FECHA

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura....Data Mining y Data
Warehouse.........ccoceveerueenene. esel vigente para €l ciclo lectivo ..2013............ , guarda con-
sistencia con los contenidos minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente
actualizado”™

Firma Aclaracion Cristobal R. Santa maria Cargo Profesor
sociado Fecha 6/10/2010




