CODIGO ASIGNATURA
1057

DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

ASIGNATURA: COMPONENTES E INSTRUMENTACION  Afio 2014
DE CONTROL

OBJETIVQOS: El objetivo es familiarizar al estudiante con los componentes basicos que vinculan los
actuales sistemas informaticos con el mundo real del control en planta: sensores, transmisores industriales y
actuadores, para los pardmetros méas importantes y capacitarlo con la suficiente generalidad conceptual como
para extender los conceptos y su aplicacion a otras magnitudes y/o principios fisicos de medicién.

CONTENIDOS MINIMOS:

PROGRAMA ANALITICO. CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS:
PROGRAMA:

1. Caracteristicas de los sistemas de control de procesos. (6 hs)

1.1. Control discreto y continuo.

1.2. Tipos de sensores y actuadores

1.3. Controlador PID.

1.4. Sensibilidad, linealidad, estabilidad, histéresis, repetibilidad, comportamiento
térmico

2. Acondicionadores de sefial. (8 hs)

2.1. Conversion de sefial del sensor. Transduccion.

2.2. Mediciones diferenciales, linealizacion.

2.3. Adquisicion de datos y procesamiento de la sefial.

2.4. Técnicas de medicidn. Circuitos de muestreo y retencion.
2.5. Multiplexores y llaves analogicas.

3. Medicion de presion. (4 hs)
3.1. Unidades, presion absoluta, relativa y diferencial.
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3.2. Sensores, elementos elésticos antagdnicos.
3.3. Transmisores de presion.

Medicion de temperatura. (4 hs)

4.1. Escalas de temperaturas,

4.2. Medicion sobre la base de efectos mecanicos, eléctricos,

4.3. Radiacion. Pirdmetro éptico y de radiacion total. Fibra Optica
4.4. Termopar. Junta fria. Compensacion de termopares.

4.5. Termometro de vidrio, bimetalico,

4.6. Termoresistencia. Termistor. Electrénicos.

4.7. Calibracién. Puntos de referencia.

Medicién de nivel. (4 hs)

5.1. Presion hidrostatica: membrana, burbujeo, presion diferencial.
5.2. Desplazamiento de flotador.

5.3. Ultrasonidos y microondas.

5.4. Variacion de parametros eléctricos: capacidad y resistencia.

Medicion de caudal. (4 hs)

6.1. Unidades, clasificacion: volumétricos, masicos y de presion diferencial.
6.2. Tobera. Area variable. Rotametros.

6.3. Desplazamiento positivo y de obstruccién del flujo

6.4. Medidor magnético.

Sensores de proximidad. (4 hs)

7.1. Inductivos, capacitivos, de ultrasonido, magnéticos.
7.2. Opticos. Respuesta espectral.

Microsensores. (4 hs)

8.1. Tecnologias de fabricacién: pelicula gruesa y pelicula fina.
8.2. Tecnologia de silicio.

8.3. Micromaquinado.

8.4. Medicion de temperatura, presion, nivel, energia radiante.

Actuadores. (4 hs)

9.1. Valvulas lineales.

9.2. Vélvulas 5/2.

9.3. Motores y calefactores.

9.4. Actuadores neumaticos e hidraulicos.
9.5. Actuadores electromagnéticos.

Transmisores. (4 hs)

10.1. Caracteristicas generales de un transmisor.
10.2. Transmisores inteligentes: arquitectura,
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10.3. Caracteristicas de exactitud, temperatura, alcances, etc.
10.4. Comunicacion por 4 a 20 mA y digital con el sistema de control.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA.

Esta asignatura ha sido disefiada para introducir al alumno en el conocimiento de los
conceptos de medicion de pardmetros industriales con sensores y transductores asi como el
disefio de los pasos necesarios para procesar las variables medidas y establecer las posibles
etapas de control o transmision de los datos obtenidos. También se espera que constituya una
fuente de ideas para planificar actividades cientificas simples, investigaciones y mejorar la
habilidad en el planteo y resolucion de problemas utilizando activamente la computadora
mediante programas de simulacion. El papel que se asigna a la tecnologia educativa en la
ensefianza de la ciencia y la tecnologia consiste en ofrecer un aprendizaje activo y una
didactica individualizada, que permitan adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje.
La signatura también contempla esta el trabajo de experiencias de simulacion con la
computadora.

La formacion disciplinaria en ingenieria incorpora un conjunto de contenidos
procedimentales a través de los cuales los alumnos y futuros ingenieros pondrén en accion
el saber hacer de las ciencias exactas para lo cual es condicién indispensable aunar la teoria
con la practica, y esta a su vez con los fendmenos cotidianos a través de la
experimentacion, la observacion, analisis critico de los resultados e incluso la construccion
de dispositivos sencillos para ejercitar el conocimiento adquirido.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO, TALLER O TRABAJOS DE CAMPO

TP1 ACONDICIONADOR DE SENAL
Aplicar sobre un circuito de acondicionamiento electrénico los conceptos de medicion de
temperatura con transistores implementacion de una junta de referencia electrénica para
termocupla. Determinacién practica de un caso de linealizacién de termistores.

TP2 MEDICION DE NIVEL CAPACITIVO
Medicion de nivel en liquidos con distinta constante dieléctrica mediante electrodos.

TP3 MEDICION DE DEFORMACION CON GALGA EXTENSOMETRICA
Caracterizacion de una galga extensometrica para mediciones de deformacion y fuerza,
aplicacion con celdas de carga comerciales..

TP4 CARACTERIZACION DE DISPOSITIVOS FOTOSENSIBLES
Sensibilidad de dispositivos fotoresistivos, fotovoltaicos y fotodiodo con la longitud de
onda y la posicién angular de la fuente.

TP5 TRABAJO DE PROYECTO
Proyecto de sistema completo que incluya: Control SI/NO y proporcional de temperatura
con PWM, Disefio y construccion de etapa PID analdgica. Proyecto de control PID
analogico completo: Entrada, Amplificacion, PID, Potencia
Implementacion del proyecto en forma digital, usando una placa de la catedra
estandarizada con microcomputadora en un chip.
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USO DE COMPUTADORAS

Simulacién de Controladores de proceso PID (Proporcional, Integral y Derivativo) con
Programa Matlab.

Estimacidn de parametros fisicos y por simulacion de la Planta a Controlar

METODOLOGIA DE EVALUACION

Ex&menes parciales: Donde se evaluara el grado de analisis y comprension de los
distintos principios de funcionamiento y tecnologia de operacién de cada familia de
sensores, transductores y actuadores. Su asociacion con la aplicacion y el medio
involucrado, asi como su capacidad para vincular distintos tipos de sistemas de deteccion y
control.

60% (2 examenes)

Practicas de laboratorio: Se aplicaran los conocimientos incorporados en las clases
tedricas a la resolucién de casos practicos simples pero vinculados entre si durante todo el
transcurso del curso, incluyendo desde un principio los fundamentos del disefio de los
circuitos electrénicos de acondicionamiento de sefial y control de salida y su relacion con
los parametros fisicos y quimicos a medir y controlar. 20 %

Desarrollo de proyecto: El alumno debera resolver un caso completo donde se incluiran
las etapas logradas e incorporadas durante sus trabajos précticos, en un sistema completo y
operativo. 20%

REGLAMENTO DE PROMOCION

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura” COMPONENTES E
INSTRUMENTACION DE CONTROL “(CODIGO 1057) es el vigente para el ciclo lectivo
correspondiente y guarda consistencia con los contenidos minimos del plan de
estudios y se encuentra convenientemente actualizado”

Ing. Daniel O. Lupi Profesor Titular

Firma Aclaracion Cargo Fecha




