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CODIGO DE ASIGNATURA
1264

ASIGNATURA: Instalaciones Eléctricas y Acusticas
ANO: 2016
CARGA HORARIA: 6 Hs

OBIJETIVOS:

Los alumnos deben ser capaces de:

e Comunicar con lenguaje técnico los tipos y conceptos basicos del funcionamiento
de las instalaciones eléctricas y acusticas en los edificios e instalaciones industriales.
e Desarrollar habilidad para el disefio funcional de dichas instalaciones.

e Priorizar la seguridad, el bienestar, la eficiencia, el ahorro energéticoy la
preservaciéon del medio ambiente.

e Conocer energias renovables y poder integrarlas en los proyectos.

e Realizar proyectos y especificaciones técnicas, teniendo en cuenta la normativa
vigente e integrando también la seguridad e higiene en el trabajo

CONTENIDOS MINIMOS:

Electrotecnia general. Materiales eléctricos y su aplicacién a circuitos. Sistemas de
maniobras y proteccion. Fuerza motriz (motores eléctricos). Caracteristicas de circuitos
de baja tensién. Ascensores y montacargas. Luminotecnia. Dispositivos de alumbrado.
Aislamiento acustico. Absorcidn acustica.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad Temdtica 1: TIPOS DE CORRIENTES, DISTRIBUCION Y TECNOLOGIA

Instalaciones eléctricas. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Relacién entre intensidad,
tension y resistencia, Resistencia de conductores, Generacidn de corriente eléctrica. Tipo
de corriente eléctrica. Corriente continua y alterna. Produccién de corriente alterna.
Circuito de corriente alterna trifasica. Potencia eléctrica. Distribucion de corriente
eléctrica. Acometidas. Circuitos eléctricos. Circuito serie y paralelo. Distribucién de
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energia eléctrica. Clasificacion de las instalaciones eléctricas segun normas de la
Asociacién Electrotécnica Argentina Normas generales de montaje. Conductores
eléctricos, materiales, partes constitutivas. Tipo de canalizaciones, Cafierias embutidas y
a la vista, materiales. Uniones de cafios y cajas. Empalme y colocacién de conductores.
Colores convencionales. Conductos. Blindobarras. Cables y canalizaciones subterrdneas,
Bandejas portacables, Piso técnico, Aisladores. Tomacorrientes. Portaldmparas. Montaje
de luminarias. Normas de aplicacién.

Unidad Tematica 2: SISTEMA DE MANIOBRA, PROTECCION Y SEGURIDAD

Interruptores, tipos y componentes. Fallas, sobrecargas, cortocircuitos. Dispositivos de
proteccion, fusibles, rdpidos, retardados, de alta capacidad de ruptura. Interruptor
termomagnético Curvas de funcionamiento de protecciones. Selectividad. Proteccion
contra falta de fase o baja tensidn. Tableros eléctricos. Disefio de tableros. Tableros
prearmados, modulares de distribucion. Ubicacién y locales para tableros, caracteristicas
constructivas generales. Adquisidores de datos. Normas de seguridad para personas.
Proteccion diferencial. Proteccidn contra contactos indirectos. Instalaciéon de puesta a
tierra. Conexiéon equipotencial. Toma de tierra. Conductor de proteccién. Resistencia de
puesta a tierra. Caracteristicas de los terrenos. Calculo de la resistencia de puesta a tierra.
Proteccion contra contactos directos. Pararrayos Elementos de captacién, cable de
bajada.

Unidad Tematica 3: DISENO ELECTRICO

Instalacién de puesta a tierra. Conexién equipotencial. Toma de tierra. Conductor de
proteccion. Resistencia de puesta a tierra. Caracteristicas de los terrenos. Cdlculo de la
resistencia de puesta a tierra. Proteccidn contra contactos directos. Pararrayos
Elementos de captacion, cable de bajada.

Dimensionamiento de conductores, calentamiento admisible. Caida de tensidn.
Verificacién por sobrecarga y cortocircuitos, solicitaciones mecanicas, corrientes
armoénicas. Secciones minimas de conductores. Proyecto de una instalacidon eléctrica.
Normas para la ejecucion de planos. Colores y simbolos convencionales, escalas, dibujos.
Célculo de la potencia y de las cargas de las lineas y sus protecciones. Potencia eléctrica
total de un edificio. Proyecto en locales comerciales y edificios en construccion.

Unidad Tematica 4: INSTALACIONES DE FUERZA MOTRIZ Y ESPECIALES

Definicidon. Caracteristicas basicas de los motores eléctricos, funcionamiento, partes
constitutivas. Motores de corriente alterna. Motor asincrénico trifasico, funcionamiento,
jaula de ardilla, rotor bobinado. Sincrénico, Motores monofasicos. Conexién de motores a
la red. Sistemas de arranque, directo o métodos de tensién reducida como estrella
tridngulo, autotransformador, etc. Contactor, relé, caracteristicas. Instalacion eléctrica de
bombas elevadoras de agua. Disefio de una instalacién con motores. Factor de potencia.
Condensadores o capacitores Correccién del factor de potencia, formas de
compensacion. Energia estabilizada e ininterrumpible (UPS). Empleo de la energia
eléctrica no convencional.
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Unidad Tematica 5: INSTALACIONES DE BAJA TENSION, CONTROL Y DETECCION DE
INCENDIOS

Sistemas de deteccion automatica de incendio. Detectores, tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Centrales de alarma de incendio. Normas Reglamentarias. Instalaciones de
alarma contra robo, detectores y dispositivos de aviso. Timbre o campanilla. Portero
eléctrico, video-portero. Instalaciones de comunicaciones, teléfono automatico. Locales e
instalaciones para instalaciones telefénicas en inmuebles. Instalacion de antena de
televisién. PLC. Su filosofia de diseno y funcionamiento. Edificios inteligentes, conceptos
basicos, puntos de censado. Control iluminacién, de ingreso de personas, demanda de
energia y ahorro energético. Pruebas y mediciones de la instalacidn. Resistencia de
aislacidon. Resistencia de puesta a tierra. Continuidad eléctrica. Caida de tension.
Mantenimiento e inspeccién de las instalaciones.

Unidad Tematica 6: DISENO LUMINICO

Aspectos generales. Leyes y principios fisicos de aplicacién para entender la produccion y
transmisién de la luz. Unidades fundamentales. Intensidad luminosa, flujo luminoso.
Curvas fotométricas. Magnitudes y unidades fundamentales. Temperatura de color. El ojo
humano, sus caracteristicas particulares. Clasificacién de las tareas visuales. Niveles de
iluminacion y normas reglamentarias. Luxometro. lluminacién directa, semidirecta,
semiindirecta indirecta y difusa. Luminarias, tipos y caracteristicas. Clasificacién y
aplicaciones tipicas. Caracteristicas fotométricas. Efecto estroboscépico. Método para
calculo de una instalacién de iluminacién. Método de cdlculo del flujo luminoso.
Determinacién de tipo, potencia y cantidad de luminarias. Desarrollo de ejemplos de
aplicacion practica. Concepto de cavidades zonales y verificacion punto por punto.
Normas de instalaciones de iluminaciéon en viviendas. lluminacién de emergencia.

Unidad Tematica 7: DISENO ACUSTICO

Origen de sonido. Propagacién del sonido. Velocidad del sonido segun el medio. Longitud
de onda Frecuencia. El decibel. Medicién del sonido. El oido humano y su
comportamiento con relacién a las escalas de decibeles. Niveles de presién sonora y
frecuencia del sonido Armédnicos. Contornos de igual sensacién acustica, Suma de niveles
de sonido. Leyes de distancia, frecuencia y masa. Aislamiento acustico del sonido.
Aplicaciones diversas. Absorcion del sonido. Materiales usuales para efectuar
tratamientos de insonorizacién. Sistemas absorbentes de alta y baja frecuencia. Tiempo
de reverberacion. Disefio de sistemas de atenuacidn de sonido.

Unidad Tematica 8: INSTALACIONES DE TRASPORTE VERTICAL

Elementos constitutivos. Tipos de ascensores eléctricos o hidrdulicos. Caracteristicas de
las cabinas y pasadizos. Dispositivos de maniobra y seguridad. Maniobra. Contactos
eléctricos y trabas mecanicas de puertas. Nivelacion automatica. Sistema de control de
maniobra. Sala de maquinas de ascensores y montacargas. Disposiciones Reglamentarias.
Escaleras mecdnicas. Ubicacidn en el edificio de la bateria de ascensores. Célculo de una
instalacion de ascensores. Andlisis de trafico. Determinacién de la capacidad de personas
del edificio. Velocidad del ascensor. Proceso de calculo. Tiempo de espera. Nimero de
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ascensores. Numero de pasajeros. Dimensiones de cabinas. Determinacion de la potencia
necesaria del motor. Ejemplo de aplicacién.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo Editorial Afio | Edicion | Cant.

Rodriguez Dieguez | Instalaciones automatizadas en viviendas y edificios Thomson 2003 3
Sobrevila , M Instalaciones Eléctricas Alsina 1987 3
Guirado Torres Tecnologia Eléctrica McHill 2006 3
Schmitt, Heinrich | Tratado de la construccion Gustavo Gili 2009 !

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial = Afio Edicion

Collavino,

S Disefio y dimensionamiento de las instalaciones eléctricas Praia 2003

Proteccion de edificios contra incendios
Quadri, N. Alsina 1992
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones eléctricas en Inmuebles. Asociacion

AEA Electrotécnica Argentina. 2006

Behar,A El ruido y su control Arbo 1978

Quadri, N. | Instalaciones Eléctricas en edificios Alsina 2014 |11

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las clases tedricas son de exposicién oral de cada una de las partes que componen
las unidades temdticas con apoyo de pizarra y eventualmente diapositivas o
proyecciones de algin tema especifico o equipamiento, que requiera su
percepcion visual. Cada explicaciéon tedrica ira acompafiada con un ejemplo
practico de aplicacion y en cada tema se especificard la bibliografia
correspondiente.

El desarrollo de las clases practicas consiste en la explicacion de un ejemplo tipico
de la guia de trabajos practicos, donde se indica el nivel de presentacidn requerido
y facilita la realizacién de los trabajos grupales. Los trabajos se desarrollan en base
a las normas (AEA), con ejemplos de aplicacion y programas informaticos y la
ejecucion de distintos circuitos eléctricos sobre tableros didacticos, utilizando los
materiales propios de una instalacién eléctrica.
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FORMACION EXPERIMENTAL/TALLER/TRABAJOS DE CAMPO

e Se realizaran trabajos en el Laboratorio en tableros didacticos: dada una
consigna breve, los alumnos deben armar el circuito eléctrico utilizando
herramientas y materiales y deben probar su buen funcionamiento.

e Se realizarda un Proyecto completo de una instalacidon eléctrica en un
edificio con todo lo que ello implica. Consiste en la preparacién por equipo
de trabajo de una carpeta completa de un proyecto de instalacion
eléctrica, con sus calculos, detalles de tablero, protecciones,
especificaciones técnicas y cémputo de materiales y equipamientos, de
modo que constituya un modelo de instrumento para una compulsa en el
mercado, entre diversas empresas de montaje eléctrico, en un pie de
igualdad técnica. Por otra parte se efectian disefios de iluminacion. El
mismo sera presentado al final de la cursada.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

A fin de verificar que los objetivos enunciados precedentemente se hallan cumplido, se
evaluard a los alumnos a través de: Informes de Trabajos Practicos, 2 exdmenes parciales
con una instancia de recuperacion y examenes finales.
Durante la primera semana de clases, los alumnos serdn informados acerca de las
modalidades y fechas de las instancias de evaluacion, régimen de promocién y contenidos
de la asignatura. Durante la clase siguiente a cada evaluacidn, el alumno serd notificado
sobre el resultado de la evaluacién y se indicara la manera correcta de resolucion.
¢ Informe de Trabajo Practico: Por cada trabajo practico realizado, los alumnos
presentaran un informe grupal escrito, realizado en forma no presencial. Por medio del
informe se evaluara al grupo en cuanto al uso del lenguaje escrito, la simbologia
utilizada, el ajuste a las pautas fijadas en la Guia de Trabajos Practicos y la
interpretacion de los resultados obtenidos. El docente podra solicitar a los miembros
del grupo la ampliacién y/o defensa del informe de T.P.

e Examenes parciales : Seran escritos y presenciales, donde se le solicita al alumno :
-Resolver un grupo de problemas con resultados numéricos, que requieran la correcta
aplicacion de los procedimientos, la modelizacién y los conocimientos tedricos y normas
pertinentes.

-Enunciar leyes, principios y métodos, citando ejemplos de aplicacién.
Se evaltda: la correcta interpretacion del enunciado, el manejo de conceptos vy
procedimientos y la verificacion de los resultados obtenidos.

e Examen final : Serd tedrico-practico y constara de dos partes, escrito y oral

-EscriTo: se le presentan al alumno, para su solucidn, un grupo de problemas abiertos con
resultados numéricos, que requieren el adecuado uso de procedimientos y normas y
5
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demandan, para su solucién, la formulacion y eleccién de hipdtesis, asi como la
interrelacion de variables.

-ORAL: se evaluard al alumno acerca del enunciado e interpretacién de leyes, principios
citando ejemplos de aplicacidon. Aunque en esta fase del examen el alumno deberd
mostrar adecuado uso del lenguaje oral, se evaluara, ademas, su disposicidén en el uso de
esquemas y modelos, graficos y, en general, la adecuada integracién de las herramientas
matematicas.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Relacién entre intensidad, tension vy
resistencia, Resistencia de conductores, Generacidén de corriente eléctrica.
1 |Tipo de corriente eléctrica. Corriente continua y alterna. Produccién de
corriente alterna. Circuito de corriente alterna trifasica. Potencia eléctrica.
Distribucion de corriente eléctrica.

Acometidas. Circuitos eléctricos. Circuito serie y paralelo. Distribucion de
energia eléctrica. Clasificacion de las instalaciones eléctricas seglin normas
de la Asociacion Electrotécnica Argentina Normas generales de montaje.
Conductores eléctricos, materiales, partes constitutivas.

Tipo de canalizaciones, Caferias embutidas y a la vista, materiales.
Uniones de cafios y cajas. Empalme y colocacién de conductores. Colores
convencionales. Conductos. Blindobarras. Cables vy canalizaciones
3 subterraneas, Bandejas portacables, Piso técnico, Aisladores.
Tomacorrientes. Portaldmparas. Montaje de Iluminarias. Normas de
aplicacion.

Interruptores, tipos y componentes. Fallas, sobrecargas, cortocircuitos.
Dispositivos de proteccion, fusibles, rapidos, retardados, de alta capacidad
de ruptura. Interruptor termomagnético Curvas de funcionamiento de
protecciones. Selectividad. Proteccién contra falta de fase o baja tension.

Tableros eléctricos. Disefio de tableros. Tableros prearmados, modulares
de distribucién. Ubicacion y locales para tableros, caracteristicas
constructivas generales. Adquisidores de datos. Normas de seguridad para
personas. Proteccion diferencial. Proteccidn contra contactos indirectos.

Instalacion de puesta a tierra. Conexidon equipotencial. Toma de tierra.
Conductor de proteccidn. Resistencia de puesta a tierra. Caracteristicas de
6 los terrenos. Calculo de la resistencia de puesta a tierra. Proteccion contra
contactos directos. Pararrayos Elementos de captacion, cable de bajada.

Instalacion de puesta a tierra. Conexidn equipotencial. Toma de tierra.
Conductor de proteccion. Resistencia de puesta a tierra. Caracteristicas de
6
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Clase Contenido

los terrenos. Calculo de la resistencia de puesta a tierra. Proteccion contra
contactos directos. Pararrayos Elementos de captacion, cable de bajada.
Presentacién del proyecto eléctrico en edificios.

Dimensionamiento de conductores, calentamiento admisible. Caida de
8 tension. Verificacién por sobrecarga y cortocircuitos, solicitaciones
mecanicas, corrientes armodnicas. Secciones minimas de conductores.
Proyecto de una instalacion eléctrica. Normas para la ejecucion de planos.
Colores y simbolos convencionales, escalas, dibujos. Calculo de la potencia
9 |y de las cargas de las lineas y sus protecciones. Potencia eléctrica total de
un edificio. Proyecto en locales comerciales y edificios en construccion.

10 |Trabajo de laboratorio en tableros didacticos. Consultas del proyecto.

11 |Primer parcial.

Definiciéon.  Caracteristicas basicas de los motores eléctricos,
funcionamiento, partes constitutivas. Motores de corriente alterna. Motor
asincrénico trifasico, funcionamiento, jaula de ardilla, rotor bobinado.
Sincronico, Motores monofasicos. Conexion de motores a la red. Consulta
12 |del proyecto.

Sistemas de arranque, directo o métodos de tensidon reducida como
estrella tridngulo, autotransformador, etc. Contactor, relé, caracteristicas.
Instalacion eléctrica de bombas elevadoras de agua. Disefio de una
instalacion con motores. Factor de potencia. Condensadores o capacitores
Correccién del factor de potencia, formas de compensacion. Energia
estabilizada e ininterrumpible (UPS). Empleo de la energia eléctrica no
convencional.

13

Trabajo de laboratorio, en tableros didacticos. Clase de consulta del
proyecto.

Sistemas de deteccién automdtica de incendio. Detectores, tipos,
caracteristicas y aplicaciones. Centrales de alarma de incendio. Normas
Reglamentarias. Instalaciones de alarma contra robo, detectores y
15 |dispositivos de aviso. Timbre o campanilla. Portero eléctrico, video-
portero. Instalaciones de comunicaciones, teléfono automatico. Locales e
instalaciones para instalaciones telefénicas en inmuebles. Instalacién de
antena de television.

Consulta del proyecto. PLC. Su filosofia de disefio y funcionamiento.
Edificios inteligentes, conceptos basicos, puntos de censado. Control
iluminacién, de ingreso de personas, demanda de energia y ahorro
16 |energético. Pruebas y mediciones de la instalacion. Resistencia de aislacion.
Resistencia de puesta a tierra. Continuidad eléctrica. Caida de tension.
Mantenimiento e inspeccidn de las instalaciones.

14

17 | Aspectos generales. Leyes y principios fisicos de aplicacion para entender la
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Clase Contenido

produccién y transmisidon de la luz. Unidades fundamentales. Intensidad
luminosa, flujo luminoso. Curvas fotométricas. Magnitudes y unidades
fundamentales. Temperatura de color. El ojo humano, sus caracteristicas
particulares. Clasificacién de las tareas visuales. Niveles de iluminacién y
normas reglamentarias.

18

Trabajo de laboratorio, en tableros didacticos. Clase de consulta del
proyecto.

19

Luxometro. lluminacién directa, semidirecta, semiindirecta indirecta vy
difusa. Luminarias, tipos y caracteristicas. Clasificacion y aplicaciones
tipicas. Caracteristicas fotométricas. Efecto estroboscopico. Método para
calculo de una instalacion de iluminacién. Método de cdlculo del flujo
luminoso. Determinacién de tipo, potencia y cantidad de luminarias.
Desarrollo de ejemplos de aplicacién practica. Concepto de cavidades
zonales y verificacion punto por punto. Normas de instalaciones de
iluminacidn en viviendas. lluminacidén de emergencia.

20

Origen de sonido. Propagacion del sonido. Velocidad del sonido segin el
medio. Longitud de onda Frecuencia. El decibel. Medicién del sonido. El
oido humano y su comportamiento con relacion a las escalas de decibeles.
Niveles de presidn sonora y frecuencia del sonido Armdnicos.

21

Trabajo de laboratorio en tableros didacticos. Clase de consulta del
proyecto.

22

Contornos de igual sensacidn acustica, Suma de niveles de sonido. Leyes de
distancia, frecuencia y masa. Aislamiento acustico del sonido. Aplicaciones
diversas. Absorcion del sonido.

23

Materiales usuales para efectuar tratamientos de insonorizacién. Sistemas
absorbentes de alta y baja frecuencia. Tiempo de reverberacion. Disefio de
sistemas de atenuacién de sonido.

24

Elementos constitutivos. Tipos de ascensores eléctricos o hidraulicos.
Caracteristicas de las cabinas y pasadizos. Dispositivos de maniobra vy
seguridad. Maniobra. Contactos eléctricos y trabas mecanicas de puertas.

25

Nivelacién automatica. Sistema de control de maniobra. Sala de maquinas
de ascensores y montacargas.

26

Clase de consulta del proyecto.

27

Disposiciones Reglamentarias. Escaleras mecanicas. Ubicacién en el edificio
de la bateria de ascensores. Calculo de una instalacién de ascensores.
Andlisis de trafico. Determinacion de la capacidad de personas del edificio.

28

Segundo parcial.

29

Clase de consulta de proyecto.

30

Velocidad del ascensor. Proceso de calculo. Tiempo de espera. Nimero de
ascensores. NUmero de pasajeros. Dimensiones de cabinas. Determinacién
de la potencia necesaria del motor. Ejemplo de aplicacidon. Consultas
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Clase Contenido
proyecto.

31 |Recuperatorio. Consultas proyecto
32 |Entrega del proyecto. Cierre de la cursada.

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

e Asistencia a clases:
Se requiere una asistencia a clases no inferior al 75% .El incumplimiento de este requisito
coloca al alumno en condicidn de "ausente".

e  Promocion.
La asignatura se aprueba por régimen de promocidn por exdmenes parciales vy
recuperatorio. La asignatura se entenderd "aprobada" por el alumno cuando se aprueben
todos los exdmenes parciales (en primera instancia o por su recuperatorio).
La calificacion final necesaria para que la asignatura resulte "aprobada" sera superior o
igual a 7 (siete) puntos. Esta se calculard como promedio de los exdmenes parciales
rendidos y aprobados.

e Régimen de examenes parciales:
Numero de Parciales. En cada comisién se tomaran dos examenes parciales en fechas a
establecer por la Jefatura de Catedra, debiéndose tomar uno a mediados del
cuatrimestre y otro préximo a la finalizacion del mismo. Uno de los parciales podra ser
recuperado.
Condiciones previas. Sera condicidén para rendir cada examen parcial (o su recuperatorio)
que el alumno tenga aprobados los Trabajos Practicos del respectivo cuatrimestre.
Calificacidon. Un examen parcial (o su recuperatorio) se entendera "aprobado" cuando la
calificacion asignada, en una escala de 0 a 10 puntos, resulte igual o superior a 7 (siete)
puntos. El examen parcial (o su recuperatorio) calificado con 4 (cuatro), 5 (cinco) o 6 (seis)
puntos se entenderd como cursado y podra ser recuperado. El examen parcial (o su
recuperatorio) que sea calificado con 3 (tres) o menos puntos se entenderd "aplazado" y
podra ser recuperado.
Calificacidn final: serd calculada como promedio de los examenes parciales (o el
recuperatorio correspondiente) rendidos y no aplazados, de 4 (cuatro), 5 (cinco) o 6 (seis)
puntos se entenderd "cursada" y podrd ser aprobada por examen final. La validez de la
asignatura "cursada" serd de 5 (cinco) turnos consecutivos de examen final. Dichos turnos
seran contados a partir del turno inmediato siguiente al periodo de cursado. Extinguida la
validez de "cursada" la asignatura deberd cursarse nuevamente. Cuando el alumno
obtenga 2 (dos) aplazos en los exdmenes (parciales y/o recuperatorios) la materia se
entenderd "reprobada" por el alumno y deberd ser recursada.
Fechas de Parciales. El Jefe de Catedra establecerd, al comienzo del afio lectivo, las fechas
de exdmenes parciales, las que el profesor comunicara a sus alumnos.
Elaboracion y Contenidos. El Profesor, en acuerdo con el Jefe de Catedra, elaborara los
parciales correspondientes a su comision. El parcial abarcard los temas desarrollados en
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clase hasta la fecha en que se tomen los mismos y contendran fundamentalmente temas
practicos y preguntas conceptuales, en las que se tratara de evitar largos desarrollos.

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Instalaciones
Eléctricas y Acusticas, es el vigente para el ciclo lectivo 2016, guarda consistencia
con los contenidos minimos del Plan de Estudios”

Jorge Correa 2016
Firma Aclaracion Fecha






