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PROGRAMA ANALITICO. CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS:

Unidad 1. Niameros Reales

Aritmética en el conjunto de los niUmeros reales: Operaciones y propiedades.
Subconjuntos distinguidos: naturales, enteros, racionales, irracionales.
Potenciacion y radicacion. Potencias de exponente fraccionario.

Unidad Il. Nomeros naturales y problemas de conteo.

Variaciones, permutaciones y combinaciones simples. Variaciones,
permutaciones y combinaciones con repeticién. El principio de induccion
completa. Binomio de Newton.

Unidad Ill. NOmeros enteros y divisibilidad.

Nocion de divisibilidad en el conjunto de los nimeros enteros. Propiedades.
Divisores de un numero entero. Numero primo. El algoritmo de la division entera.
minimo comun divisor. Algoritmo para la obtencion del mcd. NUmeros coprimos.
Propiedades. Representacion de un numero entero en termino de factores primos.
Los primos son infinitos. Congruencias. Propiedades. Ecuacion lineal de
congruencia.

Unidad IV. Niumeros Complejos y Polinomios.

Numero complejo. Definicién . Operaciones. Propiedades. Modulo y conjugado de
un nimero complejo. Propiedades. Diferentes representaciones de un niamero
complejo. Potenciacion. Raices de un numero complejo.

Polinomios : operaciones entre polinomios . Raices. Propiedades. Teorema de
Gauss . Raices complejas . Raices mudltiples . Polinomio derivado. Relaciéon entre
coeficientes y raices. Interpolacion polinomial. Interpolacion de Lagrange , de
Newton y de Hermite. Estimacion del error en la aproximacion.

Unidad V. Sistemas de ecuaciones lineales.
Introduccion a los sistemas de ecuaciones lineales. Planteo de problemas
concretos. Operaciones elementales entre ecuaciones. Obtencion y analisis de las
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soluciones. Interpretacion geométrica. Definicion de matriz. Matriz representativa
de un sistema de ecuaciones lineales. Matriz de coeficientes y matriz aumentada.
Operaciones elementales de filas. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
por métodos directos. Eliminacion gaussiana. Resolucion de Gauss-Jordan.
Interpretacion del teorema de Rouche-Frobenius.

Unidad VI. Matrices y Determinantes.

Matrices. Operaciones : suma de matrices. Producto por un escalar. Propiedades.
Producto de matrices . Propiedades. Matriz traspuesta. Propiedades. Matrices
simétricas, antisimétricas, triangulares y diagonales. Matriz inversa. Propiedades.
Obtencion de la inversa por operaciones elementales y aplicacion a la resolucion
de sistemas de ecuaciones lineales. Determinantes: definicion y propiedades.
Interpretacion geométrica de los determinantes de 2x2 y 3x3. Desarrollo por
cofactores. Determinante de la matriz traspuesta. Determinante del producto de
matrices. Calculo del determinante por medio de operaciones elementales.
Célculo de la matriz inversa.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Método de la matriz inversa.
Regla de Cramer. Descomposicién LU (Método Doolittle — Método Crout).
Métodos iterativos. Jacobi. Gauss — Seidel. Analisis de la convergencia y la
precision.

Unidad VII. Vectores, aplicaciones geométricas y nociones de espacios
vectoriales.

Vectores en R? y R®. Introducciéon. Nocién geométrica. Elementos de un vector.
Representacion en un sistema de coordenadas. Norma de un vector. Vector
unitario. Operaciones: suma de vectores. Propiedades. Producto por un escalar.
Propiedades. Otras operaciones: Producto escalar. Interpretacion geométrica.
Propiedades. Producto vectorial. Interpretacion geométrica. Propiedades.
Producto mixto. Interpretacion geométrica. Propiedades. Aplicaciones
geomeétricas : recta, plano. Obtencion de ecuaciones representativas de rectas y
planos en R? y R® . Paralelismo y ortogonalidad. Distancias. Aplicaciones fisicas :
sistemas de referencia. Vector desplazamiento. Composicion y descomposicion
de velocidades. Fuerza. Trabajo de una fuerza. Momento angular.

Nociones de espacios vectoriales. Vectores en R". Operaciones. Propiedades.
Combinacién lineal. Generadores. Dependencia e independencia lineal. Bases.
Coordenadas. Subespacios.
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