CODIGO ASIGNATURA
354
DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
ASIGNATURA: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA II.
RESPONSABLE DE LA MATERIA: Dra. Marcela Cristina Falsetti
CANTIDAD DE HORAS CATEDRA: 5 HORAS. (4 hs reloj) ANO: 2008

MATERIA ANUAL.

OBJETIVOS:

1 Objetivos Generales: Se pretende que los alumnos:
Conceptuales:

a)
b)
c)
d)

€)

Justifique adecuadamente sus procedimientos.

Adquieran estrategias intelectuales mas complejas y de mayor nivel de abstraccidn
sobre la base del aprendizaje de técnicas y reglas de estructuracién propias del
Algebra.

Puedan abordar, utilizando conceptos adquiridos durante el curso, temas de materias
especificas de su carrera como por ejemplo Electronica, Fisica, Informatica, etc.
Reconozcan la eficiencia y optimizacién del manejos de nociones como vectores,
matrices, grafos que le permiten estructurar datos.

Aprendan distintas formas de representacion simbdlica del lenguaje y sus aplicaciones.

Procedimentales:

a) Adquieran destreza en el uso de diferentes representaciones.

b) Utilicen eficientemente los algoritmos de resolucion.

¢) Adquieran mecanismos de comprension y estudio de textos especializados.

d) Empleen correctamente formas argumentativas propias de la Matematica para justificar

procedimientos matematicos.

e) Utilicen herramientas tecnoldgicas en pro de enriquecer su trabajo.
f) Aprendan a estructurar datos.
Actitudinales

2)

3)
4)

5)

Aumenten su capacidad y competitividad estudiantil en relacion a su futura capacidad
profesional.

Cumplan con la tarea asignada.

Vislumbren conexiones con actividades de investigacion y desarrollo propias de su
especialidad.

Se responsabilicen por su trabajo, respondan por él y lo defiendan
fundamentadamente.




6)

Aprendan a trabajar en equipo y responsabilizarse por su rol dentro de él.

2 Objetivos especificos: Que los estudiantes:

a)
b)

9)
h)
i)
)

Entienda y utilice la nocidn de estructura algebraica para referirse a clases de objetos
matematicos que comparten ciertas propiedades operativas.

Aprendan las nociones y herramientas del Algebra Lineal conectandolos con
conceptos geométricos.

Que manejen las representaciones matriciales en distintos sistemas de referencia
(bases del espacio vectorial) de: cambios de coordenada, transformaciones lineales
entendiendo el significado de los objetos representados.

Que reconozcan y establezcan las relaciones estructurales entre diferentes espacios a
través de las transformaciones lineales.

Que aprendan a conectar las ideas geométricas con las algebraicas, por ejemplo a
través de la representacion matricial de las transformaciones lineales o la
representacion vectorial de ciertos conjuntos del plano o del espacio.

Que aprendan a utilizar herramientas algebraicas que les permita inferir propiedades
geométricas en espacios mas generales como los espacios euclideos.

Que aprendan el concepto y las propiedades de las transformaciones lineales y las
propiedades particulares de las transformaciones autoadjuntas y ortogonales en
espacios euclideos.

Que adquieran suficiente solvencia tedrica para poder utilizar las herramientas
practicas como por ejemplo: uso y aplicacion de grafos, diagonalizacion de matrices y
forma normal de Jordan con aplicacion a la resolucion de sistemas de ecuaciones
diferenciales, propiedades de los espacios con producto interno con aplicacién a la
aproximacién de funciones por polinomios o senos y cosenos (introduccién al Andlisis
de Fourier).

Que relacione los contenidos tedricos propias de Algebra con métodos de
aproximacién numérica.

Que desarrolle algoritmos de aplicacion al calculo numérico.

Que conozca definiciones y propiedades de grafos, arboles.

Que entienda y aprenda las nociones y métodos de la estructuracion de datos.

Que entienda y se familiarice con los conocimientos referidos a lenguajes
computacionales, c6digos y autdmatas.

Requisitos previos:

Se sugiere que el alumno tenga los siguientes conocimientos:

a)
b)

c)
d)
€)
f)

Conocer los diferentes conjuntos numéricos sus relaciones y sus propiedades.

Operar en distintos campos numéricos.

Operar con polinomios de coeficientes reales y complejos: Algoritmo de la division.
Factorizar polinomios. Utilizar recursos algebraicos (como el criterio de Gauss) y
analiticos (aproximacion de raices) para hallar raices reales.

Graficar y operar con vectores: (sumar, multiplicar por un escalar, realizar
combinaciones lineales, producto escalar y producto vectorial).

Hallar ecuaciones vectoriales de geometria lineal (ecuaciones de rectas y planos).
Determinar las posiciones relativas entre rectas y planos.

Calcular distancias entre puntos, de una recta a un plano, de un punto a un plano de un




punto a una recta, etc.

g) Operar con matrices, triangular una matriz, determinar su rango.

h) Calcular determinantes.

i) Aplicar propiedades de determinantes.

j) Determinar si una matriz es o no inversible y en caso de serlo hallar su inversa.

k) Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

1) Clasificar sistemas de ecuaciones .

m) Usar determinantes para indicar el tipo de sistema y para indicar si una matriz es 0 no
inversible.

n) Conocer las estructuras de espacio vectorial, sus propiedades: la estrucutra de
subespacio.

0) Hallar base y dimensidn de un espacio vectorial.

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD CURRICULAR

La actividad curricular consta de clases tedrico — practicas. Cada curso cuenta con un
docente a cargo y un auxiliar. Los cursos son de caracter tedrico practico, es decir el
docente a cargo se ocupa tanto de los aspectos tedricos como de los practicos y el docente
auxiliar enfatiza en los asuntos practicos y la resolucién de ejercicios y actividades
propuestas. Las consultas de las dudas de los alumnos, la correccion de tarea domiciliaria
se realiza en forma conjunta. También la evaluacion se realiza en forma conjunta.

Los alumnos cuentan con una guia de actividades consistente en ejercicios y problemas y
con los libros sugeridos en la bibliografia. No tienen apuntes impresos de catedra.

Se hacen trabajos en laboratorio de computacion haciendo uso del software Mathematica
especialmente para operar con matrices y visualizar conicas y cuadricas.

Modalidad de ensefianza y carga horaria

Carga horaria semanal | Carga horaria total
Teorico-Practico 3 90
Resolucién de problemas 1 30
Suma 4 120

PROGRAMA ANALITICO. CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS:
Fundamentacion: El programa de la asignatura pretende desarrollar temas matematicos en torno
ejes tematicos que brindan herramientas para la resolucion de problemas béasicos en Ingenieria y al
aprendizaje de herramientas matematicas que puedan utilizarse en otras asignaturas como Fisica,
Analisis Complejo, Electrdnica. Los problemas que se abordaran son:

PROBLEMA AREA DE APLICACION
Problema de aproximacion de funciones: Andlisis Il1, Electronica,
(Polinomios ortogonales, Introduccién a Calculo Numeérico

Series de Fourier.
Aproximacion por minimos cuadrados).

Resolucidn de sistemas ecuaciones Fisica, Electrénica




diferenciales lineales por
diagonalizacién de matrices.
Intepretacion de autovalores en
sistemas fisicos.

Problema de almacenamiento Informatica, Electrénica,
y estructuracion de datos Investigacion Operativa

Métodos matematicos aproximativos
Yy humericos Informatica, Electrénica,

3.3 Programa Analitico:

Unidad 1: ESPACIOS VECTORIALES.
Situacion Problemaética: ¢Como expresar un vector en distintos sistemas de referencia?

1. Repaso: espacio vectorial, subespacio, combinacion lineal, generadores, dependencia
e independencia lineal, base, dimension, interseccion y suma de subespacios.
Transformaciones Lineales, definicidn, propiedades, nucleo, imagen, clasificacion,
teorema de las dimensiones.

2. Cambio de base. Representacién matricial de transformaciones lineales: matriz
asociada a una transformacion lineal en un par de bases, composicién de
transformaciones lineales y cambio/s de bases.

Unidad 2: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. DIAGONALIZACION DE
MATRICES.

Situacion problemética: ¢Cémo determinar los sistemas de referencias adecuados para
simplificar la representacion matricial de una transformacion? ¢ Qué ventajas acarrea
dicha simplificacion?

1. Transformaciones lineales entre espacios vectoriales. Determinacion de una
transformacion lineal sobre una base. Nucleo e Imagen de una transformacion lineal.
Matriz de una transformacién lineal. Relacion entre matrices de una misma
transformacion lineal en distintas bases. Matrices semejantes.

2. Autovalores y Autovectores: definicion, polinomio caracteristico, subespacio
invariante. Diagonalizacion de matrices.

3. Forma de Jordan de matrices de orden 2 y 3. Teorema de Cayley-Hamilton.
Exponencial de una matriz.

Unidad 3: ESPACIOS VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO.
Situacion problematica: ¢Es posible generalizar las propiedades geométricas del plano y
el espacio a otros conjuntos?¢ Cuales deben ser las caracteristicas de esos conjuntos?

1. Espacio Euclideo: producto interior, norma de un vector, ortogonalidad, conjunto
ortogonal de vectores, propiedades, conjunto ortonormal, base ortonormal, proceso
de ortonormalizacion de Gram-Schmidt, complemento ortogonal. Proyecciones.

Aplicacion: Aproximacién de funciones por polinomios ortogonales.
Aproximacién de funciones por senos y cosenos como aplicacion de
proyecciones ortogonales. Expresion del error.




Temas de calculo numérico: Descomposicion QR . Cuadrados minimos.
Interpolacion spline.

Unidad 4 : TRANSFORMACIONES ENTRE ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO.
Situacion problemética: ¢Cuales son las funciones que transforman espacios euclideos
preservando su estructura o sus principales caracteristicas? ¢Qué particularidades tienen
esas transformaciones?

1. Transformaciones lineales entre espacios euclideos: Transformacién adjunta.
Transformacién autoadjunta. Transformacién Ortogonal. Propiedades.

2. Diagonalizacion de matrices simétricas.

Unidad 5: GEOMETRIA ANALITICA.

Situacion problemética: ¢Como se aplican los desarrollos algebraicos vistos a estudios
geométricos?

1. Formas bilineales y cuadraticas en espacios euclideos: definicién vy
diagonalizacién de formas cuadraticas. Conicas y cuadricas: determinacién del tipo
reduccion a su forma canonica.

Unidad 6: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: METODOS DE
RESOLUCION ALGEBRAICA Y NUMERICA,

Situacion problematica: ¢Como se resuelven numéricamente las ecuaciones diferenciales:

1. Resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos y no
homogéneos. Reduccion de ecuaciones lineales de orden n a sistemas de ecuaciones
lineales. Resolucion de ejemplos fisicos.

2. Problemas de valores iniciales de orden 1. Ecuaciones lineales de primer orden.
Ecuaciones no lineales de primer orden. Método de la serie de Taylor.
Aproximacion por diferencias finitas. Método de Euler (explicito e implicito).
Método de Euler modificado. Analisis de la consistencia de los métodos,
convergencia y estabilidad. Métodos de Runge — Kutta. Métodos multipaso :
Adams. Estimacion del error, control y extrapolacion. Problemas de valores de
contorno. Problemas de valores iniciales conservativos

Unidad 7: GRAFOS y ARBOLES.

Situacion problematica: ¢Cuales son las estructuras matematicas que se relacionan con las
ciencias de la Computacion? ¢Cuales son las estructuras matematicas que sirven para
ordenar datos?

1. Grafos: notacién, vértices, aristas, caminos, grado, propiedades, subgrafos, matriz
de adyacencia, grafo completo, grafo conexo. Grafos planos, isomorfismo de grafos.
Conjunto de corte, conjunto desconectante, istmo, puente, caminos y circuitos de
Euler, Caminos y circuitos de Hamilton, propiedades.

2. Digrafo: matriz de incidencia, digrafos fuertemente conexas, blsqueda de
componentes fuertemente conexas, uso de relacion de equivalencia, procedimiento
matricial. Ordenamiento por niveles, relacion de orden, procedimiento matricial.

3. Arboles: definicion, arbol no dirigido, arbol dirigido; definicion de raiz, hoja, altura,
arbol, antecesores, niveles, balanceados. Recorrido de arboles: preorden, postorden,
orden simétrico; notacion polaca directa, notacion polaca inversa, notacion polaca




infija.

Unidad 8 : TOPICOS DE MATEMATICA DISCRETA.
Situacion probleméatica: Estudiar las principales aplicaciones a la Computacion.

1.

n

Codigos: Codificacion, decodificacion, deteccidén de errores, matriz de control de
paridad, matriz generador a de codigo. Correccién de errores, codigo de grupo,
propiedades, procedimientos tabla de decodificacion (coclases residuales).

Lenguajes formales: Lenguajes, gramaticas, tipos de lenguajes y gramaticas.
Magquinas de estado finito: Autématas finitos y lenguajes regulares.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA.
b) Metodologia:
i) De clase:
Considerando que las clases son de tres horas catedra y el tiempo escasea, la metodologia de
trabajo alternara entre clases expositivas donde los profesores explicaran los temas haciendo
participar a los alumnos (exposicién dialogada) y clases practicas donde los alumnos
resolveran ejercicios planteados mediante trabajo en grupos mientras los profesores
supervisaran su realizacion y atenderan consultas personales. Ademas se preve realizar talleres
de trabajo para utilizar paquetes de software de Matematica aplicados al Algebra Lineal. Se le
asignara a los estudiantes problemas o tdpicos que deberan estudiar y preparar para luego
exponer ante sus comparieros.
i) De ejercitacion:

Las guias practicas deben contener ejercicios seleccionados y presentados de modo gradual en
complejidad. La presentacion debe ser guiada por los objetivos propuestos para el tema
especifico al cual la practica se refiere. Es conveniente que las practicas se refieran a cada
nicleo tematico de la materia y que el alumno tenga claro qué conceptos esta ejercitando.
Aquellos ejercicios donde se haga hincapié en algin concepto fundamental deben ser
supervisados por los profesores en la clase haciendo un comentario general, al final de la
practica, sobre los resultados y procedimientos. Los ejercicios deben ser seleccionados con un
criterio que pondere lo conceptual respecto a la mecanizacion de procedimientos y sobre todo
deben apuntar a la utilidad de dichos conceptos en Ingenieria.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO, TALLER O TRABAJOS DE CAMPO

Descripcidn de las experiencias a desarrollar en el curso. Tener en consideracion el punto 3.

USO DE COMPUTADORAS

Se usaran calculadoras personales en la clase que realicen operaciones matriciales y graficadoras
para estudiar las aproximaciones de funciones por métodos de proyecciones ortogonales sobre
espacios funcionales.

Se indicaran trabajos practicos con aplicaciones del Algebra Lineal y de Céalculo Numérico usando
el Mathematica.




METODOLOGIA DE EVALUACION

Las evaluaciones seran de tres tipos:
1) Procesual: En la que se hard un seguimiento de cada estudiante, puede ser mediante su
intervencion en la clase o entrega de ejercicios resueltos en forma regular. Ademas se usaran
para esta instancia de evaluacion los siguientes instrumentos:
a) Préctica supervisada
b) Cuestionarios con preguntas
¢) Realizacion de mapas conceptuales
2) Por trabajos practicos: Se prevé asignar dos tipos de trabajos practicos:
a) Con presentacidn escrita, de caracter individual que consistira en desarrollar una guia de
estudio y de ejercicios referidos a un tema complementario al dictado en la clase que
demande:
- buasqueda bibliogréfica adicional,
- creatividad en el planteo de las soluciones,
- relacionar con otras areas de la Matematica o areas disciplinares afines.
b) Con presentacion oral, que consiste en sobre un tema asignado realizar una indagacion
bibliogréfica, buscar ejemplos, presentar problemas y ejercicios, aplicaciones y se evaluara
la capacidad expositiva del grupo.

Los trabajos practicos grupales constardn de dos formas de evaluacion: una grupal,
evaluando el producto; una individual, evaluando los aprendizajes individuales de los
integrantes.

Los trabajos practicos previstos para este afio son:

TP1: Conicas y Cuadricas Individual, con presentacion escrita

TP2: Lenguajes, Maquinas de | Grupal, con presentacion escrita.
estado finito y automatas.

3) Por pruebas parciales escritas: con ejercicios del tipo tedrico — practico . Los ejercicios
estaran destinados a “medir” el grado de comprension de los resultados teoricos expuestos en
clase y el manejo de las definiciones y propiedades en otros contextos para comprobar que
realmente se han incorporado los conceptos y no memorizado o mecanizado definiciones,
procedimientos y demostraciones ya presentadas en las clases o que figuran en los libros. Los
ejercicios presentados deben ser del nivel de aquéllos que se trabajaron en las clases teéricas y
practicas. Se tomaran dos trabajos parciales.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES
Es necesario aclarar que esta materia se desarrolla mediante un encuentro semanal de tres horas
catedra cada uno. La siguiente tabla es una propuesta de distribucion temporal.

SEMANA

1 Revision y repaso de Esp. Vect, Subespacio, base y dimension.
2 Cambio de base. Transformaciones Lineales
3y4 Matriz de una T.L. Cambio de coordenadas con matrices de T.L.
Autovalores y Autovectores
5y6 Diagonalizacion de Matrices.
Formas de Jordan — Exponencial de una matriz.




7a9 Espacios Euclidianos
10 Aproximacion por polinomios ortogonales.
11y12 Temas de céalculo numérico- Aprox. QR. Cuadrados minimos.
Splines.
15 Transformaciones en Espacios Euclideos.
16 PRIMER PARCIAL
RECESO
17 Examen recuperatorio
18 Transformaciones en Espacios Euclideos.
19y 20 Geometria Analitica
Ecuaciones diferenciales. Métodos de resolucion numérica.
21a 24 Sistemas de ecuaciones dif. lineales. Métodos de resolucion
numérica.
25y 26 Grafos y arboles
27y 28 Lenguajes y Computabilidad
29 SEGUNDO PARCIAL
30 Examen Recuperatorio
31

Examen recuperatorio




REGLAMENTO DE PROMOCION
Existen tres formas de aprobacion:
1- Examen Libre
2- Curso regular y Examen Final
3- Curso Regular y promocion
1- Régimen de examen libre: Consiste en un examen de evaluacion general de temas de Practica y
Teoria de acuerdo a los programas en vigencia y en fechas establecidas por la Universidad.
2- Régimen de Curso Regular y Examen Final
2.1- Curso regular: El curso regular de la materia consiste en cumplir los siguientes requisitos:
2.1.1- Asistencia: Tener el 75% de asistencia en las clases dictadas en la asignatura durante el afio.
2.1.2 - Exdmenes Parciales: Aprobar dos exdmenes parciales en las fechas fijadas en el
cronograma. La aprobacién consiste en tener obtener una clasificacion de 4 o0 mas puntos sobre
una escala del 1 al 10.
2.1.3 Examenes recuperatorios: El alumno tendra la opcién de recuperar cada parcial para lo cual
hay tres oportunidades en las fechas fijadas segun el cronograma de la materia de acuerdo al
calendario académico. La nota del recuperatorio anula a la del examen inicial.
2.1.4 - Firma del curso regular: Cumplidos todos los requisitos el alumno firmara la Libreta
Universitaria con el profesor a cargo de la comision quien consignara la aprobacion de los
Trabajos Practicos y de los Parciales.
2.2 — Examen Final: Las fechas del examen final son establecidas por el calendario académico y
las condiciones para presentarse a examen final son:
d) La firma del curso regular en la libreta
e) Lainscripcion en la Oficina de alumnos en las fechas establecidas a tal efecto.
f) Presentarse en un llamado y s6lo uno por turno.
g) Ingresar al examen final con la Libreta Universitaria
h) Ingresar con el comprobante de la oficina de alumnos.
El temario del examen final versa sobre el contenido total del programa en vigencia teniendo en
cuenta como referencia la bibliografia basica.
2.3- Pérdida de regularidad: en caso de perderse las condiciones de regularidad, el alumno debera
recursar la materia. Las condiciones de regularidad se pierden en los siguientes casos: 1)Haber
resultado aplazado en 3 (tres) exdmenes parciales y/o recuperatorios. 2) Haber vencido el plazo de
5 (cinco) turnos consecutivos de examenes finales
3- Régimen de Curso Regular y Examen Final
3.1- Curso regular: El curso regular de la materia consiste en cumplir los siguientes requisitos:
3.1.1- Asistencia: Tener el 75% de asistencia en las clases dictadas en la asignatura durante el afio.
3.1.2 - Examenes Parciales: Aprobar dos examenes parciales en las fechas fijadas en el
cronograma. La aprobacidn consiste en tener obtener una clasificacion de 7 0 mas puntos sobre
una escala del 1 al 10.
3.1.3 Examenes recuperatorios: EIl alumno tendréa la opcion de recuperar cada parcial para alcanzar
la calificacion 7 o mas para lo cual hay tres oportunidades en las fechas fijadas segun el
cronograma de la materia de acuerdo al calendario académico. La nota del recuperatorio anula a la
del examen inicial.
3.1.4 - Firma del curso regular: Cumplidos todos los requisitos el alumno firmard la Libreta
Universitaria con el profesor a cargo de la comisidon quien consignard la aprobacion de los
Trabajos Précticos, de los Parciales y de la asignatura siendo la calificacion final el promedio de
las calificaciones de los parciales.
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“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura

para el ciclo lectivo

Firma

es el vigente

.............. , guarda consistencia con los contenidos minimos del plan de
estudios y se encuentra convenientemente actualizado”

Aclaracién Cargo

Fecha
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