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OBJETIVOS
Introducir a los estudigntes en el disefio, especificacion y desarrollo de sistemas de automatizacién industrial.
CONTENIDOS MINIMOS

PROGRAMA SINTETICO

1. Introduccién a la automatizacion industrial

2. Control y automatizacion de procesos y sistemas por légica cableada

3. Estudio y descripcién de sensores, protecciones, pre actuadores y actuadores

4. Control y automatizacion de sistemas por l6gica neumatica

5. Automatizacion de procesos industriales por Controladores Logicos Programables. Programacion conven-
cional y secuencial

6. Control Continuo

7. Software SCADA y las comunicaciones de control

PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccién a la automatizacion industrial

Esquema basico de automatismos. Analisis de los distintos métodos de control. Control ON-OFF, discreto y
Continuo. Robdética y demotica. Tipos de controladores. Teoria de control. El lazo de control y sus componen-
tes.

Concepto de retroalimentacion. Alimentacién positiva y negativa. Estados transitorio y estacionario. Set point.
Errores. Variables digitales, discretas y analdgicas. Ejemplos de instalaciones automatizadas Evolucién histori-
ca de tecnologias utilizadas. Control Neumatico, Control Analdgico, Control Digital, Control por PC, Control
Numérico y Redes. Clasificacion de aplicaciones de control industrial.

2. Control de automatizacién de procesos por logica cableada.

Definicion y clasificacion. Operaciones légicas con circuitos. Componentes varios. Llaves, pulsadores y fuentes.
Circuitos de comando eléctrico. Protecciones eléctricas. Circuitos de comando y de potencia. Acoplamiento
electromecanico, Relé y contactores. Concepto de enclavamiento. Circuito de marcha parada de un motor,
Diferentes tipos de arranques de un motor trifasico. Inversion de giro en un motor monoféasico y trifasico.
Temporizadores y contadores por hard. Software de simulacién CACEL.

3. Estudio y descripcién de sensores, preactuadores y actuadores

Dispositivos de campo. Sensores, instrumentos y transmisores. Medicién de precision, caudal, nivel,
temperatura, velocidad, variables quimicas. Sistemas de pesaje. Instrumentos de medicion. Registradores.
Transmisores. Curvas caracteristicas e indicadores de performance. Sensores inductivos, capacitivos,
fotoeléctricos. Sensores de posicion. Fines de carrera. Encoders diferenciales y absolutos. Dispositivos
inteligentes.

Principales tipos de actuadores. Servomotores. Valvulas de Control. Amplificador hidraulico. Amplificador
neumadtico. Control de velocidad de motores eléctricos. Preactuadores neumaticos y eléctricos. Bombas.

4. Control y automatizacion de sistemas por légica neumética

Presentacion del tema. Neumatica de baja, media y alta presién. Ventajas y desventajas frente a los sistemas
eléctricos. Elementos de los sistemas neumaticos. Tipo de valvulas y cilindros. Motor neumatico, valvulas
direccionales, proporcionales y I6gicas. Circuitos neumaticos. COntrol de procesos por sistemas neumaticos.
Simbologia. Combinacion con otros sistemas. Software de simulacion.

5. Automatizacion de procesos industriales por Controladores Logicos Programables. Programacion conven-
cional y secuencial

Introduccién a los controladores ldgicos programables. Ventaja frente a la légica cableada. Componentes inter-
nos del PLC. CLasificacion de los PLC. Reles inteligentes y PLCs. Clasificacion por tamafio, compacto y modu-
lar, tipo de entradas y salidas, funciones especiales. Softwares de simulacion y lenguajes de programacion .
Ciclo de SCAN. Programacién convencional y secuencial. Diagrama de estado. Software de simulaciéon ZELIO.
Funciones especiales. Cableados de entrada y salida.

6. Control de procesos continuos

Control de lazo abierto y lazo cerrado. Sistemas de 1°y 2° orden. Modelos de procesos. Analisis estacionario
de lazos de control. Perturbaciones. Acciones de control proporcional, integral y derivativa. Sintonizacion.
Simulacién de acciones de control.

Controladores monolazo y multilazo. Sistemas de control Distribuido. Evolucion de sistemas de control de
procesos. Rol de las comunicaciones industriales y el control distribuido. Sistemas hibridos.

|
Caodigo y Nombre asignatura — Plan de Estudio: Pagina 2de7



7. Software SCADA y las comunicaciones de control

Interfase Hombre - Maquina. Requerimientos de HMI. Dinamizacion. Bases de datos integradas. Datos de
supervision. Tiempos de adquisicidn, procesamiento y salida. Alarmas. Drivers y protocolos de comunicacion.
Terminales de dialogo inteligentes. Sistemas SCADA. Niveles de Control, Supervisiéon y Adquisicion de datos.
Interface con sistemas informaticos de gestién y mantenimiento.
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REGIMEN DE CURSADA

Metodologia de ensefianza

Las clases se dictaran en modalidad teérico-practica. Se desarrollara un proyecto de aplicacién que involucre
los temas descriptos. Este debe representar una solucion real de automatizacién de un proceso industrial o
parte del mismo. El alumno debera resolver todos los ejercicios de diversas guias de trabajos practicos. El
alumno debera aprender a programar con dos softwares (uno para PLC y otro para simulacién de procesos)
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