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Universidad Nacional de la Matanza

Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas
OBJETIVOS

Es intencion del curso Introducir al alumnos en la problematica del ruido, su origen, efectos
sobre la salud, su control y las normas y recomendaciones vigentes.

CONTENIDOS MINIMOS

Vibraciones mecanicas.  Conceptos de percepcidon. Sensibilidad. Presbiacucia. Trauma
acustico. Psicoacustica. Enmascaramiento. Ancho de banda critico. Ecuaciones fundamen-
tales. Legislacion sobre ruido y vibraciones. Mediciones. Vibraciones. . Pautas a seguir para
el control de ruido. Identificacion de las fuentes de ruido. Aporte relativo de los campos direc-
to y reverberante. Ruido transmitido por la estructura. Transmision por los flancos. Nivel de
reduccién requerido y prioridades. Técnicas de control de ruido. Técnicas de control en la
fuente. Técnicas de control en la via de transmision. Técnicas de control en el receptor. Pro-
teccion auditiva. Tipos de protectores auditivos. Especificaciones de los protectores auditi-
VOS.



PROGRAMA ANALITICO-CONTENIDOS TEORICOS

Unidad 1: Vibraciones mecanicas.
1.1 Movimiento armonico simple.
1.2 energia del movimiento armonico simple.
1.3 vibraciones amortiguadas.
1.4 vibraciones forzadas y resonancia.
1.5 Sistemas de un grado de libertad.

Objetivo de la unidad: Introducir al alumno en los fundamentos de las vibraciones mecanicas.

Unidad 2: Fisiologia auditiva.
2.1 Anatomia y fisiologia del oido humano.
2.2 Patologias auditivas.
2.3 Percepcidn auditiva.

Objetivo de la unidad: Que el alumno comprenda el funcionamiento del oido humano, como asi
también los riesgos a los que esta expuesto el mismo.

Unidad 3:Psicoacustica.
3.1 Sensibilidad del oido.
3.2 Sonoridad.
3.3 Ancho de banda critico.
3.4 Enmascaramiento.
3.5 Efecto Hass.
3.6 Efecto cocktail.

Objetivo de la unidad: Que el alumno conozca el comportamiento del campo acustico dentro de
un recinto, las magnitudes que lo representan y las técnicas de medicion utilizadas.

Unidad 4: Principios de medicio y analisis de normativa.
4.1 Medidor de nivel sonoro.
4.2 Parametros comunes de medicion.
4.3 Norma |.R.A.M. 4062
4.4 Ley de ruido y vibraciones de la C.A.B.A.
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Objetivo de la unidad: Introducir al alumno al campo de la aclstica ambiental mediante las prin-
cipales magnitudes e instrumental que se utilizan en dicha area, asi como también al analisis de la
normativa y la legislacién vigente.

Unidad 5: Proteccion auditiva.
5.1 Protectores auditivos como parte del equipo de proteccion personal.
5.2 Obijetivos de los protectores.
5.3 Clasificacion.
5.4 Sistemas de valoracion.

Objetivo de la unidad: Que el alumno conozca los diferentes sistemas de proteccion auditiva y su
eficiencia en el &mbito laboral.

Unidad 6: Control de vibraciones.
6.1 Transmisibilidad de fuerza.
6.2 Aislamiento de una y dos etapas.
6.3 Técnicas utilizadas para el control de vibraciones.
6.4 Mateirales utilizados.

Objetivo de la unidad: Que el alumno conozca las diferentes técnicas utilizadas para el control de
vibraciones en el &mbito industrial.
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PROGRAMA ANALITICO — BIBLIOGRAFIA
Bibliografia obligatoria.

Norma I.R.A.M. 4099 (Vibraciones mecanicas y choques).
Norma I.R.A.M. 4062 (Ruidos molestos al vecindario).
Ley de Seguridad e Higiene , 19587 disposicion 295/2003.

Ley de Ruido y Vibraciones de la C.A.B.A.

Bibliografia de consulta.

Unidad 1
Ref. Bibliogréafica 1
Unidad 2
Ref. Bibliogréafica 2
Unidad 3
Ref. Bibliografica 2,3y 4
Unidad 4
Ref. Bibliogréafica 2,3,4y 5
Unidad 5
Ref. Bibliogréfica 2,3y 4
Unidad 6
Ref. Bibliogréfica 2,3y 4
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Titulo Autor Editorial Afo
Fisica Universitaria con Fisica Moderna | Sears Pearson 2005
Aclstica Beranek, Leo | HASA 1961
Handbook of Acoustical Measurements | Harris AS.A. 2008.
and Noise Control
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http://www.soundplan.eu/
http://www.soundplan.eu/

Shock and Vibration Handbook Harris Mac Graw-Hill. 2010

Control de Ruido Miyara, F. | oo 1999

Articulos y revistas de interés:

http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/~acustica/biblio/biblio.htm (Biblioteca virtual del labo-

ratorio de aclstica y electroacustica de la Universidad de Rosario).

www.sea-acustica.es (Sociedad Espafiola de Acustica).

http://www.bksv.com (Briel & Kjcer).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El equipo docente de Introduccién al Ruido, a fin de lograr los objetivos enunciados, desarro-
llard su plan educativo haciendo uso de los siguientes recursos didacticos.

Desarrollo teérico v resolucion de problemas en el aula

Las estrategias desarrolladas por los docentes para cada uno de los bloques tematicos se

fundamentan en: 1) Exposiciones tedricas con ayuda de proyeccion. En temas especificos

se dan los lineamientos tedricos basicos y se plantea la busqueda de informacion por parte
del alumno y la presentacién de trabajos. 2) Invitacion a expertos para exposicion en panel.
3) Resoluciéon de problemas de aplicacién. 4) Desarrollo de un proyecto de aplicacion inte-

grador.

El docente expondra el tema poniendo el acento en las bases experimentales de la teoria y
en las inferencias conceptuales, insertando preguntas a fin de controlar la recepcion por par-
te de los alumnos. Cuando el tema lo permita alternard con dialogos dirigidos, alrededor de
situaciones problematicas que pueda utilizar como disparadores.

Dentro de cada bloque, el docente mostrara la resolucién de un nimero limitado de proble-
mas de aplicacion de la teoria haciendo uso de la interrelacion entre teoria y practica.

En todos los casos el docente fundamentara con las bases tedéricas (enunciados, principios,
leyes, etc.) puestas en juego en cada problema, insistiendo en la relacion de las variables
puestas en juego.

Con la resolucion de cada problema, se discutira acerca de los caminos alternativos que
puedan surgir en el grupo. Se buscara de esta forma que el alumno redescubra estrategias
de resolucion y no se limite a la mera aplicacion de recetas.
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http://www.eie.fceia.unr.edu.ar/~acustica/biblio/biblio.htm
http://www.sea-acustica.es/
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Inicio: Finalizacién: Semanas de clase: 16 (dieciseis
1 Presentacion de la catedra, de docentes, reglamento.
1 1 1.1.Movimiento armonico simple. 1.2. energia del movimiento armdnico
simple.
1.3. vibraciones amortiguadas.
1 2 1.4.vibraciones forzadas y resonancia. ; 1.5. Sistemas de un grado de liber-
2 3 t26.1c1}|.Anz;1tomia y fisiologia del oido humano.
2 4 2.2 Patologias auditivas.
2 5 2.3 Percepcion auditiva.
3 6 3.1 Sensibilidad del oido. ; 3.2. Sonoridad.
3 7 3.3Ancho de banda critico.3.4. Enmascaramiento.
3 8 3.5.Efecto Hass. ; 3.6.Efecto cocktail.
Primer examen parcial.
4 10 4.1 Medidor de nivel sonoro.  4.2.Pardmetros comunes de medicién.
11 4.3.Norma I.R.A.M. 4062 ; 4.4 Ley de ruido y vibraciones de la C.A.B.A.
11 5.1Protectores auditivos como parte del equipo de proteccion personal.;
5.2.0bjetivos de los protectores.5.3Clasificacion..5.4.Sistemas de valoracion.
6 12 6.1Transmisibilidad de fuerza.; 6.2.Aislamiento de una y dos etapas.
6 13 6.3 Técnicas utilizadas para el control de vibraciones.;6.2.Mateirales utiliza-
dos.
14 Segundo examen parcial.
15 Recuperatorios.
16 Notificacion de la condicion final de cada alumno.
Total |16
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REGLAMENTO DE PROMOCION Y EVALUACION - CATEDRA

A fin de cuantificar el logro de los objetivos enunciados se evallua globalmente a los alumnos
a través de exdmenes parciales y examenes finales. Durante la primera semana de clase los
alumnos son informados acerca de las caracteristicas y fechas de las instancias de evalua-
cion, régimen de promocion, programa analitico y régimen de promocion. Al final de cada
evaluacion, el alumno es informado sobre el resultado de la misma.

La metodologia de evaluacion integral del aprendizaje del alumno, se realiza a través de:
1)Discusién de los temas desarrollados en clase. 2)Capacidad de aplicacién de las teorias
expresadas en la resolucion de problemas reales. 3) Evaluaciones parciales integradoras.

A fin de cumplimenta lo manifestado, se requiere una asistencia a clases, no inferior al
75%.

La asignatura se aprueba por el régimen de promocién por examenes parciales y recupera-
torios.

Existen dos evaluaciones parciales, la primera al promediar el cuatrimestre y la segunda al
finalizar el mismo.

Existen dos instancias recuperatorias, que tendran lugar al finalizar el cuatrimestre. Se en-
tendera “ausente” el alumno que no obtenga calificacién alguna en dos instancias de eva-
luacién parcial; o aquel que tenga una asistencia inferior al 75% de las clases.

Los examenes parciales (y sus recuperatorios), se entenderan “aprobados”, cuando la cali-
ficacién asignada en cada uno de ellos, en una escala de 0 a 10 puntos, resulte igual o supe-
rior a 7 puntos.

La asignatura se entendera “aprobada” (es decir aprobada por promocion), cuando se
“aprueben” todos los exdmenes parciales (en primera instancia o por recuperatorio. La cali-
ficacion asignada al examen recuperatorio (cualquiera sea el resultado) anula y reemplaza, a
todos los efectos, a la obtenida en el examen parcial que se recupera. La calificacion final se
calculara como promedio de los exdmenes rendidos y aprobados.

De esta manera, la calificacion final para la asignatura “aprobada” sera superior o igual a 7
puntos.

Los exdmenes parciales (y sus recuperatorios) calificados con 3 0 menos puntos se enten-
deran “aplazados” y podran ser recuperados. Cuando ocurran dos aplazos en el mismo
examen (parcial y/o recuperatorio), se entenderd que la asignatura esta “aplazada” y de-
bera ser recursada.

Los examenes parciales (y sus recuperatorios), calificados con 4, 5, o 6 puntos, se enten-
deran “desaprobados” y podran ser recuperados.

Si la asignatura resultara con una calificacion final, calculada como promedio de los exame-
nes parciales (0 sus recuperatorios) rendidos y no aplazados, de 4, 5, 0 6 puntos, se enten-
derd “cursada” y podra ser aprobada por examen final. La calificacion necesaria para apro-
bar el examen final sera de 4 o mas puntos.

La validez de la asignatura “cursada” serd de cinco turnos consecutivos de examen final,
contados a partir del turno inmediato siguiente al periodo cursado.
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Examenes parciales.

Seran escritos u orales y presenciales. donde se solicita al alumno:

Resolver un grupo de problemas de solucion Unica, con resultados numéricos, que requieren
la correcta aplicacion de procedimientos y de conocimiento de la teoria.

Describir e interpretar leyes, principios o enunciados, citando ejemplos de aplicacion.
Examen final.

Serén escritos y presenciales, donde se solicita al alumno:
Resolver un grupo de problemas fisicos de solucion unica, con resultados numéricos, e in-
terpretar leyes, principios o enunciados, citando ejemplos de aplicacion.

COORDINADOR DE CATEDRA:

Firma: Aclaracion:

cicLo LeEcTivo: 2014
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