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PROGRAMA ANALITICO

Los temas han sido propuestos teniendo en, en las Carreras de Ingenieria Electronica e
Ingenieria Industrial, la existencia y contenidos de la materia Algebra y Geometria
Analitica Il , de la cual la presente es correlativa.

Unidad N° 1 : Numeros Complejos

Definicion axiomatica . Geometria de los nimeros complejos . Estructura algebraica
Unidad imaginaria .Modulo y conjugado de un ndmero complejo . Operaciones .
Desigualdad triangular .Diferentes representaciones de un nimero complejo. Férmula de
Euler. Argumento del producto y el cociente de dos nimeros complejos. Formula de De
Moivre. Potencias y raices n-ésimas.

Unidad N° 2 : Polinomios

Polinomios con coeficientes en R o C . Operaciones entre polinomios . Grado de un
polinomio. Division euclidea de polinomios. Teorema del Resto. Raices:simples y multiples.
Teorema de Gauss .Propiedades. Factorizacion de un polinomio. Maximo Comun Divisor y
Minimo Comun Multiplo de dos polinomios. Teorema Fundamental del Algebra. Raices
complejas . Polinomio derivado. Relacion entre coeficientes y raices.

Aplicacion: Interpolacion polinomial.

Unidad N° 3: Sistemas de ecuaciones lineales

Introduccion a los sistemas de ecuaciones lineales. Planteo de problemas concretos.
Operaciones elementales entre ecuaciones. Obtencién y andlisis de las soluciones.
Interpretacion geométrica.

Definicién de matriz. Matriz representativa de un sistema de ecuaciones lineales. Matriz de
coeficientes y matriz aumentada. Operaciones elementales de filas. Resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales por métodos directos. Eliminacion gaussiana. Resolucion de Gauss-
Jordan. Interpretacion del teorema de Rouche-Frobenius.

Aplicacion: Resolucion de un circuito eléctrico.

Unidad N° 4: Matrices y Determinantes

Operaciones : suma de matrices. Producto por un escalar. Propiedades. Producto de
matrices . Propiedades. Matriz inversa. Propiedades. Obtencion de la inversa por
operaciones elementales y aplicacion a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Matriz traspuesta. Propiedades. Matrices simétricas, antisimétricas, triangulares y
diagonales.

Determinante: definicion y propiedades. Interpretacion geométrica de los determinantes de
2x2 'y 3x3. Desarrollo por cofactores. Determinante de la matriz traspuesta. Determinante
del producto de matrices. Calculo de la matriz inversa.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Método de la matriz inversa . Regla de
Cramer.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por descomposicion LU.



Aplicacion: Modelo econdmico de Leontief.

Unidad N° 5: Vectores en R*y R?

Introduccion. Nocidn geometrica. Elementos de un vector. Representacion en un sistema de
coordenadas. Norma de un vector. Vector unitario.

Operaciones: suma de vectores. Obtencion geométrica y analitica. Propiedades de la suma.
Diferencia de vectores.

Operaciones: producto por un escalar. Representacion geomeétrica y obtencion analitica.
Propiedades.

Traslacion de ejes.

Propiedades relativas a la norma.

Otras operaciones: Producto escalar. Interpretacion geométrica. Proyeccion. Propiedades.
Producto vectorial. Interpretacion geométrica. Propiedades.

Producto mixto. Interpretacion geométrica. Propiedades. Doble producto vectorial
Aplicaciones geométricas : recta, plano, angulos y distancias. Obtencion de ecuaciones
representativas de rectas y planos en R? y R®. Paralelismo y ortogonalidad. Distancias entre
diferentes elementos geométricos en R? y R®,

Aplicaciones fisicas : sistemas de referencia. Vector desplazamiento. Composicion y
descomposicion de velocidades. Fuerza. Trabajo de una fuerza. Momento angular.

Unidad N° 6: Conicas

Definicion de las secciones cénicas a partir de la interseccién de un plano con un doble
cono recto. Conicas no degeneradas y degeneradas.

Obtencion de las ecuaciones canonicas de las conicas como lugar geométrico.
Excentricidad, rectas directrices, focos, vértices, latus rectum. Ejercicios de aplicacion.
Rectas tangentes y normales.

Aplicacién: Construccion de curvas a travées de puntos especificados.

Unidad N° 7: Espacios Vectoriales

Definicion. Axiomas. Ejemplos. Propiedades. Subespacios vectoriales. Definicion.
Ejemplos. Combinacion lineal de vectores. Conjunto generador de un espacio vectorial.
Dependencia e independencia lineal. Interpretacién geométrica en R? y R® . Generalizacion
a R". Teoremas referidos a independencia lineal.

Base de un espacio vectorial. Teorema de existencia de base. Equicardinalidad de las bases
de un espacio vectorial .Dimensién. El teorema de Completacidn de bases. Coordenadas de
un vector respecto a una base. Cambios de base. Matriz de cambio de base.

Rango y nulidad de una matriz. Aplicacién a los sistemas de ecuaciones lineales. Teorema
de Rouche — Frobenius.

Operaciones con subespacios. Suma e interseccion. Interpretacion geométrica en R? y R®.
Generalizacion a R" . Propiedades. Suma directa. Relacion de Grassmann o Teorema de la
dimension.

Ortogonalidad en R* y R®. Generalizacion a R". Método de Gram-Schmidt. Subespacio
complementario. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Proyeccién. Propiedades.

Aplicacion: Aproximacion mediante cuadrados minimos.



Unidad N° 8: Transformaciones Lineales

Definicion. Ejemplos. Interpretacion geométrica en R? y R® .Nucleo e Imagen de una
transformacion lineal. Propiedades. Determinacion de una transformacion lineal a partir de
las imagenes de los vectores de una base.

Matriz de una transformacién lineal. Propiedades.

Idea en R? y R® de autovalores y autovectores.
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