Carrera INGENIERIA ELECTRONICA

Asignatura [3688]-[Algebra y Geometria Analitica II]

Trayecto Ciencias Basicas

Afo académico 2023

Responsable / jefa de catedra Esp. Gabriela Ocampo

Carga horaria semanal 4hs ‘ Carga horaria total 64hs ‘ Créditos

Modalidad: presencial

Correlativas anteriores: [3682] Correlativas posteriores: [3696] [3697]
[3700]

Conocimientos necesarios: Vectores en el plano y en el espacio. Sistemas de
ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes

Equipo docente

Nombre Cargo Titulo
Gabriela Ocampo Asociado Licenciada en Matematica aplicada.
Especialista en Docencia de la Educacidn
Superior
Enrique Javier Jefe de Trabajos Ingeniero en Electrénico
Rodriguez Practicos
Julieta Mateucci Jefe de Trabajos Profesora universitaria en matematica
Practicos
Bottaro Daniela Ayudante de primera | Licenciada en Ciencias Aplicadas
Perez Villamil Cristina | Ayudante de primera | Licenciada en Ensefianza de la Matematica

Descripcion de la asignatura

La asignatura Algebra Il constituye el tramo central del estudio del Algebra Lineal,
gue se requiere hoy en dia para el tratamiento y resolucién de problemas en
diversos campos.

Esta parte del Algebra es la rama que concierne al estudio de las estructuras de
espacios vectoriales y transformaciones lineales, la geometria analitica y las conicas.
El algebra lineal tiene una representacion concreta en la geometria analitica, que
permite una visualizacion y modelado geométrico desde el principio, para
proporcionar al estudiante cierto acercamiento geométrico que le ayudard a
comprender mas naturalmente los conceptos, para luego hacer una transicion hacia
los aspectos mas abstractos y formales.

La intencién del curso es dotar al estudiante de las herramientas para la
comprensién de las estructuras algebraicas, que ademas de su importancia teédrica
tienen valiosas aplicaciones en otros campos de investigacién. Pretendiendo
capacitar al estudiante, no sélo en la adquisicidon de conocimientos tedricos, sino
que lleve a la practica dichos conocimientos en sus posibles aplicaciones,
consolidando un método de estudio en Matematica, que le permita tener una
actitud activa para lograr conocimientos significativos, reflexionando sobre sus
fortalezas y debilidades como estudiante.




Metodologia de enseiianza

La metodologia de trabajo propuesta alterna técnicas de trabajo individual y grupal con apoyo
del docente. Se trata de favorecer una actitud activa por parte del estudiante, quien en el
ambito universitario es el hacedor principal de su aprendizaje. Se realizaran clases tedrico -
practicas, clases con metodologia de Aula Taller, Clases de trabajo con las aplicaciones de
GeoGebra en el celular, talleres de consultas de resolucion de ejercicios y apoyo en recursos
digitales desarrollados por la cdtedra en la plataforma Miel.

En las clases tedrico- prdcticas, el docente desarrolla los temas previstos en el cronograma
mediante un didlogo con los estudiantes, presentando los contenidos tedricos sin demasiado
formalismo, deduciendo vy justificando propiedades y teoremas, formulando y resolviendo
ejemplos.

En algunos contenidos especificos se realizaran clases con modalidad de aula taller, en ellas
se propone un trabajo mds auténomo y autorregulado por parte de los alumnos acercandose
al conocimiento. Se trata de trabajar en pequenos grupos de dos o tres alumnos en la
adquisicion de cuestiones tedricas y practicas de la materia. La idea es favorecer conductas
en las que el alumno se comprometa con su aprendizaje, con una sistematica realimentacién
para responder dudas por parte de los docentes, orientar aprendizajes, sincronizar tiempos
de avance en los contenidos y regular el nivel de profundidad con el cual abordarlos.

La ensefianza aprendizaje se apoyara en la plataforma Miel en la cual se presenta otra forma
de trabajo a través de la participacién en debates en foros, comunicacion a través de
mensajeria y empleo de recursos digitales.

Se incluira la realizacidn de ejercitacion con apoyo de tecnologia, empleando la aplicacién
GeoGebra Calculadora, Graficadora y Graficadora 3 D que tienen una interfaz facil de acceder
y utilizar del celular. GeoGebra es un software libre y gratuito de matemadticas dindmicas que
permite realizar actividades de geometria, graficos, calculos algebraicos, entre otros.

Objetivos de aprendizaje

e Comprender y relacionar los conceptos fundamentales del Algebra Lineal y la
Geometria Analitica, asi como sus técnicas y algoritmos.

e Desarrollar estrategias para plantear y resolver problemas asociados al dlgebray la
geometria.

e Desarrollar estrategias cognitivas complejas y de mayor nivel de abstraccion sobre la
base del aprendizaje de técnicas y reglas de estructuracion propias de los espacios
vectoriales y transformaciones lineales.

e Consolidar habilidades para articular entre en distintos lenguajes: coloquial,
algebraico, matricial y grafico como herramienta para la comunicacién con sus pares
y docentes.

Contenidos minimos

Introduccion a la Geometria Analitica. Rectas en el plano. Rectas y planos en el espacio.
Distancias. Espacios vectoriales. Subespacios. Independencia lineal. Base y dimensidn.
Operaciones entre subespacios. Transformaciones Lineales. Cdnicas.

Competencias a desarrollar

Genéricas
Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
Aprendizaje continuo.




Evaluacién y actuacidn en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

Actuacion profesional ética y responsable.

Comunicacion efectiva.

Desempefio en equipos de trabajo.

Especificas

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrénica.
Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica.

Programa analitico

Unidad 1

Geometria Analitica

Rectas en el plano y en el espacio. Ecuaciones vectoriales, paramétricas,
simétricas cartesianas y explicita o reducidas. Posiciones relativas de
rectas. Rectas paralelas, secantes y alabeadas.

El Plano. Ecuacién vectorial, paramétrica vectorial e implicita del plano.
Posiciones relativas entre planos. Posiciones relativas entre rectas y
planos.

Distancia de un punto a un plano. Distancia de un punto a una recta en el
plano y en el espacio. Distancia de una recta a un plano. Distancias entre
rectas paralelas y alabeadas.

Unidad 2

Espacios vectoriales

Espacios vectoriales. Propiedades de la suma y del producto. Propiedades
de espacios vectoriales. Subespacios. Combinacién lineal de vectores.
Conjunto de vectores generadores de un subespacio. Independencia y
dependencia lineal de vectores. Definicion y propiedades. Interpretacion
geométrica de la dependencia o independencia lineal en forma
geométrica para vectores del plano y del espacio. Rango de una matriz.
Ecuaciones que determinan a los elementos de un subespacio vectorial.
Base de un espacio vectorial o subespacio. Coordenadas de un vector en
una base. Dimensién. Unicidad de las coordenadas de un vector en una
base. Cambio de base. Extensién de un conjunto LI a una base.
Operaciones entre subespacios. Interseccion y Suma de subespacios.
Relacién de dimensiones de la interseccidn y suma de subespacios. Suma
directa.

Unidad 3

Transformaciones Lineales

Transformaciones Lineales. Definicién y Propiedades.

Transformaciones geométricas en el plano. Simetria central. Simetria
Axial. Traslacién. Proyecciones. Rotacion. Analisis de la linealidad o no de
ellas.

Matriz representativa de una Transformacion Lineal. Nucleo e Imagen de
una Transformacion Lineal. Clasificacion: Monomorfismo. Epimorfismo.
Isomorfismo. Teorema Fundamental de las transformaciones lineales.
Composicion de transformaciones lineales. Matriz de la composicién.
Inversa de una transformacién lineal. Matriz de la transformacidn inversa.

Unidad 4

Conicas

Definicion como lugar geométrico. Excentricidad. Ecuaciones de
circunferencia, elipse, pardbola e hipérbola. Traslaciones. Elementos de
las conicas y construccion.




Planificacion de actividades

Semana Clase Actividad Tipo Duracion Unidad
Semana 1 Rectas en el Didlogo Teoria - 4 horas 1
plano explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 2 Rectas en el Didlogo Teoria - 4 horas 1
espacio. explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 3 El Plano. Didlogo Teoria - 4 horas 1
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 4 Distancias Aula taller Practica 4 horas 1
Semana 5 Espacios Didlogo Teoria - 4 horas 2
vectoriales explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 6 Espacios Aula taller Practica 4 horas 2
vectoriales
Semana 7 Base y dimensién | Didlogo Teoria - 4 horas 2
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 8 Operaciones Didlogo Teoria - 4 horas 2
entre explicativo y practica
subespacios resolucién de
ejercicios
Semana 9 Primer parcial. 2 horas 1
Operaciones
entre Aula taller Practica 2 horas 2
subespacios
Semana 10 | Transformaciones | Didlogo Teoria - 4 horas 3
Lineales explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 11 | Transformaciones | Aula taller Practica 4 horas 3
Lineales
Semana 12 | Transformacion Didlogo Teoria - 4 horas 3
Lineal inversay explicativo y practica
composicion. resolucién de
ejercicios
Semana 13 | Codnicas Didlogo Teoria - 4 horas 4
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 14 | Codnicas Aula taller Practica 4 horas 4




Semana 15 | Parcial integrador

Semana 16 Examen
recuperatorio

Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra

La evaluacién se realizara mediante dos exdmenes parciales presenciales y un examen
recuperatorio presencial de uno de los dos parciales.

Cada parcial constard de un conjunto de ejercicios practicos y cuestiones tedricas a responder
por el estudiante. En el primer parcial se evaluardn las unidades 1y 2 y en el segundo parcial
se evaluaran las unidades 2, 3 y 4.

Para reforzar el esquema de evaluacién, de manera complementaria y no obligatoria, cada
parcial serd complementado por evaluaciones virtuales desarrolladas por la plataforma Miel
con cuestiones tedricas y practicas, que el alumno resolvera fuera de la clase e involucrara
contenidos de todas las unidades.

Primera evaluacion Semana 9 Evaluaciones 2 horas
multiple choice
virtualesy
Respuesta a
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Segunda evaluacién Semana 15 Evaluaciones 3 horas
multiple choice
virtuales y
Respuesta a
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Recuperatorio Semana 16 Respuesta a 3 horas
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicidn Ao
Nociones de Kozak, Ana Editorial 1ra 2007
Geometria Maria; McGraw Hill
Analiticay Pastorelli,

Algebra lineal Sonia;
Vardanega,
Pedro




Algebra Lineal Grossman, Editorial 7ma 2012
Stanley; Flores McGraw Hill
Godoy, José
Algebra lineal. Poole, David Cengage 4ta 2017
Una Learning
introduccion
moderna
Algebra Linealy | Lay, David Pearson 5ta 2016
sus Aplicaciones Education
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicion Ao
Introduccion al Anton, Howard 3ra 2005
Algebra Lineal Editorial Limusa
Algebra lineal y | Strang Gilbert International 4ta 2007
sus aplicaciones Thomson
Editores

Geometria Kindle Joseph Mc Graw Hill 3ra 2007
Analitica

Geometria Sunkel Albino Editorial Nueva | 2da 2005

Analitica, en de, Ma. Helena Libreria

forma vectorial

y matricial

Otros recursos obligatorios

Nombre

Otra aventura del
Mate-matico

Juego de Escape virtual

https://view.genial.ly/618a7c547fala30db742076c/interactive-content-

(Escape) en-busca-del-mate-perdido
Posiciones Video
relativas entre https://web.microsoftstream.com/video/32ee94f7-6f94-4d72-ba72-
rectas adbe2f44105a
Ecuaciones de Video
planos https://web.microsoftstream.com/video/929c8211-41ca-44ab-9638-
a34fad78fda2

Operaciones
entre
subespacios

Videos
https://www.youtube.com/watch?v=R3wlIMRn59Ig&t=124s
https://www.youtube.com/watch?v=ZNm9riHuzZdU

Coordenadas de
un vector

Video
https://www.youtube.com/watch?v=AVgiazxkikO
https://www.youtube.com/watch?v=QSSLkx5nN7g&t=7s

Transformaciones
lineales

Videos
https://www.youtube.com/watch?v=3wgDpWT4gpw
https://www.youtube.com/watch?v=zMOk8iAceMU



https://view.genial.ly/618a7c547fa1a30db742076c/interactive-content-en-busca-del-mate-perdido
https://view.genial.ly/618a7c547fa1a30db742076c/interactive-content-en-busca-del-mate-perdido
https://web.microsoftstream.com/video/32ee94f7-6f94-4d72-ba72-a4be2f44105a
https://web.microsoftstream.com/video/32ee94f7-6f94-4d72-ba72-a4be2f44105a
https://web.microsoftstream.com/video/929c8211-41ca-44ab-9638-a34fa478fda2
https://web.microsoftstream.com/video/929c8211-41ca-44ab-9638-a34fa478fda2
https://www.youtube.com/watch?v=R3wlMRn59Ig&t=124s
https://www.youtube.com/watch?v=ZNm9riHuZdU
https://www.youtube.com/watch?v=AVqiazxkjk0
https://www.youtube.com/watch?v=QSSLkx5nN7g&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=3wqDpWT4gpw
https://www.youtube.com/watch?v=zMOk8iAceMU

Otros recursos complementarios

Nombre
Planos usando Video
Geogebra https://web.microsoftstream.com/video/f5b42064-fe8e-451f-9ed4-
de66289fb689 ¢
Planos y Video
Distancias https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs o&list=PLrIBAgsbPZH2Fou

IVFZ Lbv-7aDHTtkDU&index=3

Operaciones
entre
subespacios

Videos

https://www.youtube.com/watch?v=kD6LTx7vIK4
https://www.youtube.com/watch?v=QXN9E214bXU

Transformacion
es lineales

Videos
https://www.youtube.com/watch?v=dtL6gKu hiE

https://www.youtube.com/watch?v=-32nhzfiobk



https://web.microsoftstream.com/video/f5b42064-fe8e-451f-9ed4-de66289fb689
https://web.microsoftstream.com/video/f5b42064-fe8e-451f-9ed4-de66289fb689
https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs_o&list=PLrIBAgsbPZH2FouIVFZ_Lbv-7aDHTtkDU&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs_o&list=PLrIBAgsbPZH2FouIVFZ_Lbv-7aDHTtkDU&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=kD6LTx7vIK4
https://www.youtube.com/watch?v=QXN9E2l4bXU
https://www.youtube.com/watch?v=dtL6gKu_hiE
https://www.youtube.com/watch?v=-32nhzfiobk

