Carrera INGENIERIA EN ELECTRONICA

Asignatura [3696]- [Electrénica ]

Trayecto : Electrénica Analdgica

Afo académico 2023

Responsable / jefe de catedra Ing. Adrian Martinez

Carga horaria semanal 4hs ‘ Carga horaria total 64hs ‘ Créditos

Modalidad: Presencial

Correlativas anteriores: [3688] [3687] ‘ Correlativas posteriores: [3702]

Conocimientos necesarios (opcional)

Equipo docente

Nombre Cargo Titulo
Adrian Martinez Jefe de Trabajo Practico | Ingeniero en Electrdnica
Alejandro Bevilacqua | Asociado Ingeniero en Electrénica

Descripcion de la asignatura

Electrénica | es una materia formativa basada en las técnicas de polarizacidn e interconexion
de los componentes electrénicos discretos, dentro de la rama analégica de la carrera. Esta
enfocada de manera de poder analizar y disefiar circuitos electrénicos analégicos lineales, y
en especial, los diferentes tipos de amplificadores monoetapas, con los elementos de la
tecnologia actual, con el objeto de formar profesionales con criterio analitico-técnico,
creativos y con habilidad para el disefio.

Es, en este contexto, que resulta fundamental que el futuro profesional tenga una importante
introduccion a los conceptos basicos de la disciplina, a efectos de una posterior
complementacién con otras materias afines, que le posibilite el perfeccionamiento auténomo
futuro.

Metodologia de ensefianza

La metodologia depende de la situacion particular, de las dificultades demostradas por los
estudiantes, de los contenidos y de los medios disponibles.

Basicamente se trata de exposiciones dialogadas que se alternan con preguntas de manera
gue el estudiante pueda recibir contenidos, generar conceptos y extraer conclusiones.

La asignatura se desarrolla a través de clases tedricas, practicas de resolucién de problemasy
de simulacidn de circuitos mediante software.

Los docentes presentan los aspectos tedricos de los temas, proponen las lineas bdsicas para
la resolucién de los problemas, realizan el seguimiento de los estudiantes durante la
resolucién de los mismos.

Los estudiantes analizan en forma grupal los aspectos conceptuales de los problemas a
resolver, obtienen valores numéricos que les permiten adquirir experiencia en los resultados
tipicos del comportamiento de los diversos circuitos para poder descubrir en su futura
actividad profesional posibles anomalias y realizar disefios.




Finalmente realizan la simulaciéon de circuitos construidos a partir de calculos basicos de
disefio circuital para acostumbrarse a usar los conocimientos adquiridos.

Objetivos de aprendizaje

e Al finalizar el curso el alumno deberd ser capaz de describir el funcionamiento y
aplicacién basica de los elementos semiconductores, analizar y disefar circuitos
analdgicos con transistores bipolares de juntura, conocer las distintas configuraciones
e incorporar el conocimiento del modelo de pequefia sefial de estos.

e Analizar criticamente los problemas a fin de elegir la solucién mas apropiada.

e Utilizar software de simulacién de circuitos electronicos de uso habitual en
Electrénica.

e Asumir una actitud de compromiso frente a la realizacién de tareas grupales.

Contenidos minimos

Resolucién de circuitos de corriente continua.
Introduccion a la simulacidn de circuitos.
Fisica del semiconductor.

Juntura semiconductora. Diodos.
Reguladores basicos.

Transistor bipolar de juntura.

Polarizacion. Estabilidad del punto de trabajo.
Modelo de pequeiia sefial.

Analisis de las configuraciones de comunes.

Competencias a desarrollar

Genéricas

Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica.
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica.
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrénica
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
Desempefio en equipos de trabajo.

Comunicacion efectiva.

Actuacion profesional ética y responsable.

Aprendizaje continuo.

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Especificas

Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacidn, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cOmputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos logicos programables;
sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.

Planteo, interpretacién, modelado, implementacidn, resolucidn, andlisis y sintesis de
circuitos y sistemas electrénicos.




Programa analitico

Unidad 1

Resolucién de circuitos de corriente continua. Ley de Ohm. Teorema de
Thevenin. Teorema de Norton. Leyes de Kirchhoff. Sistemas lineales.
Principio de superposicidon. Aplicaciones. Introduccién a la simulacion de
circuitos por computadora. Uso de LTPSPICE.

Unidad 2

Aisladores, semiconductores y conductores. Movilidad. Conductividad.
Variacidn de la conductividad con la temperatura o con otros factores.
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Juntura PN. Diodo de juntura.
Curva caracteristica. Circuitos rectificadores bdasicos. Recortadores y
limitadores. Modelo de pequeiia sefial. Diodo Varicap. Diodo Zener.
Principio de funcionamiento. Efectos Zener y avalancha. Comportamiento
frente a variaciones de temperatura. Circuitos de aplicacion. Disefio
basico de reguladores de tensién con diodo Zener.

Unidad 3

Transistor Bipolar de Juntura. Teoria de funcionamiento. Curvas
caracteristicas. Punto de reposo. Funcionamiento con sefial. Efectos del
corrimiento del punto de reposo. Recorte por corte. Recorte por
saturacion. Amplitud de salida sin recorte. Condicidon de maxima excursién
simétrica. Limites en el uso del transistor. Area de operacién segura.
Circuitos de polarizacién. Polarizacidn con fuentes multiples. Potencia util
y rendimiento de una etapa.

Planteo de diagrama en bloque de dispositivos electrénicos; Elementos de
proteccién para dispositivos electrénicos; Circuitos de acondicionamiento
de sefal y filtrado; Fuentes de alimentacidn lineales y conmutadas;
Consideraciones de disefio de circuitos mixtos (analdgicos — digitales);
Circuitos integrados de aplicaciones especificas; Circuitos de manejo de
potencia.

Unidad 4

Principios basicos de cuadripolos lineales. Modelos circuitales
equivalentes del transistor bipolar para pequefa sefal. Modelo de
pardmetros “h”. Significado de los pardmetros. Modelo hibrido pi o de
Giacoletto. Capacidades internas de juntura y de difusion. Analisis del
amplificador en emisor comun, base comun y colector comun en
frecuencias medias. Resistencias de entrada y de salida. Ganancia de
tensién. Trasconductancia. Amplificadores de acoplamiento directo.
Analisis de amplificadores practicos.

Planificacion de actividades (15 / 16 semanas dependiendo del calendario académico)

Semana Clase Actividad Tipo (indicar el | Duracién Unidad
Detalle de la tipo de estimada
actividad a actividad a
desarrollar desarrollar:
teoria, practica,
practica de
laboratorio,
trabajo de
campo, otra)
Semana 1 Clase 1 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N1
Semana 2 Clase 2 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N1
Semana 3 Clase 3 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N1
Simulacion Practica
Semana 4 Clase 4 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N2




Semana 5 Clase 5 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N2
Semana 6 Clase 6 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N2
Semana 7 Clase 7 Realizacion TP1 | Practica 4hs -
Semana 8 Clase 8 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N3
Semana 9 Clase 9 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N3
Semana 10 Clase 10 Exposicidon oral | Tedrica 4hs Unidad N3
Semana 11 Clase 11 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N4
Semana 12 Clase 12 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N4
Semana 13 Clase 13 Exposicion oral Tebrica 4hs Unidad N4
Simulacion Practica
Semana 14 Clase 14 Realizacion TP2 | Practica 4hs -
Semana 15 Clase 15 Evaluacion - - -
Semana 16 Clase 16 Recuperatorio - - -
Evaluacion

El contenido de la asignatura Electrénica | involucra en sus unidades temdaticas una cantidad
de tdpicos que representan para el estudiante de Ingenieria en Electrdnica aspectos
desconocidos y que, necesariamente, deben ser expuestos de forma de lograr la maxima
eficiencia en la transmisién del conocimiento.

Es por ello que se ha planteado esta metodologia de evaluacion con el fin de verificar la
conceptualizacion que los alumnos desarrollaron acerca de los objetivos planteados.

Ademas del seguimiento permanente del desempefio de los estudiantes durante las clases,
se los evalla formalmente a través de dos evaluaciones, la primera de ella asociada a la
correccidn de los trabajos practicos de problemas resueltos y de simulacidn, y la segunda
asociada con la realizacién de un examen parcial que incluyen preguntas tedricas y resolucién
de problemas.

La primera instancia de evaluacidn se realizard en dos etapas. La primera asociada al trabajo
practico N° 1 de problemas de aplicacién de las tematicas vistas en las Unidades 1y 2. La
segunda, asociada al trabajo practico N° 2 (TP2) de simulacidn de circuitos electrénicos que
abarca los temas vistos en las Unidades 3 y 4. La presentacion es grupal del informe

La segunda instancia de evaluacién es un examen parcial individual escrito, con su respectivo
recuperatorio en el caso de ser necesario. En dicha evaluacion se hara énfasis en la resolucién
de problemas de aplicacidon practica y demostracion tedrica de todo el contenido visto
durante la cursada.

Trabajo Practico 1 Semana 7 Realizacion TP1 Duracion: 4hs,
horario: 19:00hs
Trabajo Practico 2 Semana 14 Realizacion TP2 Duracidn: 4hs,
Horario: 19:00hs
Evaluacion Semana 15 Parcial Escrito Duracidn: 2hs,
horario: 19:00hs
Recuperatorio Semana 16 Parcial Escrito Duracidn: 2hs,
horario: 19:00hs




Bibliografia obligatoria (disponible en la Biblioteca Leopoldo Marechal, o con acceso digital)

Titulo Autor Editorial Edicion Ao
Adel S. Sedra 'y 7th
CIRCUITOS Kenneth C. Oxford
MICROELECTRONICOS Smith 2021
ELECTRONICA DEL Angel D. 2th
ESTADO SOLIDO Tremosa Marymar 1980
Robert L. 6th
TEORIA DE CIRCUITOS Boylestad y
Y DISPOSITIVOS Louis Pearson
ELECTRONICOS Nashelsky Education S.A. 1997

Bibliografia complementaria recomendada (disponible en la Biblioteca Leopoldo Marechal,

o con acceso digital)

Titulo Autor Editorial Edicidn Afio
MICROELECTRONICA: 2th
CIRCUITOS Y Mark N.
DISPOSITIVOS Horenstein. Prentice-Hall 1997
Thomas L. Floyd 9th
FUNDAMENTOS DE y David M. Pearson
ELECTRONICA Buchla Education S.A. 2006

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre |

Otros recursos complementarios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre |




