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Practicos
Diego Turconi Ayudante Ing. En Electrdnica

Descripcion de la asignatura:

Técnicas Digitales IV es una asignatura netamente practica donde se aplican los
conocimientos obtenidos en Técnicas Digitales Ill para la concrecidén de proyectos. La
integracién de actuadores, sensores y médulos de comunicacidn permite generar proyectos
con conexion a la nube donde se consolida informacién de procesos. Es por eso por lo que
los proyectos obligatoriamente deben tener conectividad a la nube y a tableros de control
generar en el alumno la visién completa de los sistemas embebidos modernos.

Metodologia de enseiianza

La metodologia de ensefianza de esta asignatura se basa en gran parte en actividades
practicas como desenlace de mddulos tedricos. La idea es que las clases se compongan de un
madulo tedrico que luego se vea ejemplificado por una actividad practica que utilice los
conceptos transmitidos.

DESARROLLO TEORICO

El desarrollo de los puntos tedricos, estan divididos claramente en secciones tematicas. Cada
seccion tedrica se compone de una presentacion de Powerpoint y videos y bibliografia de
respaldo. Aproximadamente el 50% del tiempo de clase se dedica a la parte tedrica, con
desarrollos concéntricos y actividades auxiliares.

Es también importante resaltar la generacién de material en video desde la catedra y la
seleccion de material complementario que expandird los temas tedricos y facilitara la
aplicacion practica.

Los temas impartidos en la clase tedrica son:
e Plataformas de microcontroladores
o |DEs de desarrollo y entornos de prueba
e Buenas practicas de programacion en lenguaje C.




e Displays inteligentes, HMI en entornos industriales, tableros de control.

e Sistemas con Linux embebido.

Integracion por capas funcionales.

Estandarizacion de buses de comunicacion.

Procesamiento distribuido y escalabilidad.

Interfaces con sistemas propietarios. Conectividad Industrial.

e Estrategias de desarrollo de proyectos embebidos.

e Normas y especificaciones de diseiio. Rohs, emisiones electromagnéticas, consumo.
e Tableros de control. SCADA, Industria 4.0, 10T, IOT.

DESARROLLO PRACTICO

Cada punto tedrico del programa tiene actividades prdcticas realizadas por el equipo docente.
Se utilizan diferentes plataformas y lenguajes de programacion con la finalidad de que los
alumnos se familiaricen con las estructuras basicas de programacion y los mdédulos que
componen un microcontrolador.

El desarrollo de las actividades practicas puede llevarse a cabo con simuladores y con
hardware utilizando diferentes plataformas de desarrollo de bajo costo.

Esta asignatura tiene como hito de evaluacién, ademds de un parcial, la entrega de un
proyecto final grupal (grupos de hasta 3 alumnos). El avance de este proyecto se ira
controlando desde el inicio del curso y suimplementacién sera acompafiada por la teoria, que
sumard herramientas para obtener resultados mas complejos y compatibles con los
requerimientos de la industria y el mercado.

Objetivos de aprendizaje

e Proveer al alumno del método adecuado para planificar un proyecto con sistemas
embebidos, su distribucién funcional y operativa en diferentes fases de desarrollo y
capas de implementacién hardware integrado.

Contenidos minimos

e Microcontroladores avanzados

e Metodologias de disefio embebido

e Buenas practicas de programacion

e Conceptos de HMI (Interfaz humano-maquina)

e Sistemas operativos en entornos embebidos

e Disefio modular y estrategias de interconexidn

e Procesamiento distribuido

e Comunicacion con sistemas industriales

e Tableros de control e informacién

e Normativas medioambientales aplicadas al disefo

Competencias a desarrollar

Genéricas
Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
Aprendizaje continuo.




Comunicacion efectiva.
Desempefio en equipos de trabajo.
Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Especificas

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrénica.
Concepcidn, disefo y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica.

Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica.
Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas para la generacidn, recepcién,
transmisidn, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de

comunicacion.

Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas digitales.

Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacion, transmisidon
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cOmputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos programables;
sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes

Programa analitico

Unidad 1

Microcontroladores Avanzados

Programacion de mddulos por interrupciones. Modos de bajo consumo.
Optimizacién de uso de memoria y programacion sustentable. Buenas
practicas de programacion. Bibliotecas y funciones. Reusabilidad de
codigo. Codigo provisto por el fabricante (HAL).

Unidad 2

Inteligencia artificial aplicada a sistemas embebidos

Tomas de decision basada en IA. Desarrollo de cddigo a través de IA para
ARM. Plataformas de integraciéon y desarrollo. Conceptos de Machine
Learning y Deep Learning. Embedded Al.

Unidad 3

Metodologia de desarrollo de sistemas embebidos

Toma de requisitos. LEL (Léxico extendido del Lenguaje). Planificacion de
operaciones. Jerarquizacion de tareas. Desarrollo concéntrico. MVP
(Minimun Viable Product). Integracién de sistemas. Integracién de
hardware COTS.

Unidad 4

Sistemas embebidos con sistemas operativos

Linux embebido. Programacién en C desde el sistema operativo.
Integracion de plataformas. Hilos de ejecucién, tareas. Manejo de
periféricos. HMI (Human Machine Interface). Procesos en la nube.
Integracion con sistemas embebidos. Python como tablero de control.

Unidad 5

Disefio modular

Jerarquizacion y distribucion de tareas. Escalabilidad y planificacion de
desarrollo concéntrico. Integraciéon de hardware COTS. Disefio e
integracién en un sistema final. Soporte post desarrollo. Eleccion de
componentes y entornos de desarrollo. Normas medioambientales.

Unidad 6

Integracion con sistemas existentes

Comunicacion en el entorno industrial. Intervencién de sistemas
instalados. SCADA. Tableros de control y Bl (Inteligencia Empresarial).
Implementacion de sistemas de informacion integrado. Industria 4.0.
Integracion a sistemas de control de procesos. Sistemas avanzados de
medicidn.




Planificacion de actividades

Semana Clase | Actividad

Tipo

Duracion

Unidad

Semana 1 1 Interrupciones, modos bajo
consumo, entorno IOT.

Tedrico/Practico

4 h

Semana 2 2 Buenas priacticas de
programacion. Funciones y
bibliotecas. Reusabilidad de
codigo.

Tedrico/Practico

4h

Semana 3 3 Concepto de Inteligencia
Artificial. Aplicacién a la
programacion y toma de
decisiones. Concepto de MLy
DL.

Tedrico/Practico

4h

Semana 4 4 Toma de requisitos. LEL.
Jerarquizacion de tareas.
Divisién operativa. Concepto
de MVP. Integracion de
hardware COTS.

Tedrico/Practico

4h

Semana 5 5 Linux embebido. Instalacién
de S.0. y entorno de
desarrollo. Integracién con
sistemas externos. Hilos de
ejecucién y programacién de
tareas.

Tedrico/Practico

4h

Semana 6 6 HMI y tableros de control.
Uso de Python para
visualizacion de datos.
Conexidn a la nube.

Tedrico/Practico

4h

Semana 7 7 Divisién modular.
Estandarizacion e
interconexién de maédulos.
Integracion de hardware de
desarrollo.

Tedrico/Practico

4h

Semana 8 8 Normas medioambientales.
Certificacidon de dispositivos.
Integracién en una unidad
final. Tareas posteriores al
proceso de disefio.
Mantenimiento y mejoras.

Tedrico/Practico

4h

Semana 9 9 Primer Parcial

Evaluacion

4 h

Semana 10 | 10 Integracidn con sistemas
industriales. Protocolos y
normas de seguridad. HMl en
entornos industriales.
Consolidacion de datos.

Tedrico/Practico

4h

Semana 11 | 11 Seguimiento de proyectos
(primera entrega de
prototipos). Analisis de las

Evaluacion
Tedrico/Practico

4h




entregas y propuestas de
mejora.

12 Intervencién de sistemas 4h 6
industriales existentes.
Analisis de tramas de
informacién. Métodos de

generacioén de interfases.

Semana 12 Tedrico/Practico

13 Sistemas de control. PLCs. 4 h 6
Control y medicién en
sistemas industriales.

Sistemas de monitoreo.

Semana 13 Tedrico/Practico

Semana 14 | 14 Revisiéon de proyectos Evaluacién 4h

(segunda entrega de
prototipos). Entrega de
documentacion.

Semana 15 | 15 Recuperatorio de primer Evaluacién 4h

parcial. Revision de
proyectos.

Semana 16 Entrega final de proyectosy Evaluacién 4h

documentacién. Cierre de
actividades.

Evaluacion

Del alumno se evaluaran tanto competencias tecnoldgicas como sociales, politicas y
actitudinales. Esto se realizara por medio de dos evaluaciones (con un recuperatorios). Las
primeras evaluaciones, y su correspondiente recuperatorio, serd un examen escrito en donde
se pida resolucion de problemas y desarrollo de un punto tedrico, y contendra los contenidos
comprendidos en las unidades 1 a 4. La segunda evaluacion sera la presentacién de un
proyecto acordado con la catedra y su correspondiente defensa. En este proyecto se
contemplaran los contenidos de las unidades 5 y 6.

Primera evaluacion Semana 9 Evaluacion Parcial | 4 h
Recuperatorio Semana 15 Evaluacién Parcial | 4 h
Segunad evaluacion Semana 16 Entrega de 4h
proyecto
Bibliografia obligatoria
Titulo Autor Editorial Edicion Ao
Raspberry pi: Ranny Ray Createspace 1 2018

Guia Paso a Paso
Para Dominar el
Hardware y
Software de
Raspberry pi 3




Construya su

Sergio Iserte Alfaomega — 1 2021
Agut, Sandra Marcombo
Catalan

Pallarés, Rocio

propio
supercomputador Carratala Saez,
Con Raspberry Pi | Sergio Lopez
Huguet
Programar la Simon Monk Anaya 2 2018

Raspberry Pi con
Python

Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicion Ano
Inteligencia Domingo Avalos Bonum 1 2018
Artificial en Mariano Borba
Ambitos
Educativos
Propuestas
Para el Trabajo
en el Aula
IOT con ESP — Jesus Pizarro Paraninfo 1 2020
Manual Peldez
Practico
Otros recursos obligatorios

Videos Links provistos por la catedra (propios u externos)
Guias de clases Formato Presentacion Powerpoint (ppt)
Trabajos Entrega en formato Word editable
Practicos

Hojas de datos

Directamente del website del fabricante

Clases grabadas

Temas puntuales y actividades practicas

Otros recursos complementarios

Nombre |



https://www.amazon.com/Simon-Monk/e/B003VOT2DI/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.buscalibre.com.ar/libros/autor/domingo-avalos-mariano-borba
https://www.buscalibre.com.ar/libros/autor/domingo-avalos-mariano-borba
https://www.paraninfo.com.ar/autor/pizarro-pelaez--jesus-2755
https://www.paraninfo.com.ar/autor/pizarro-pelaez--jesus-2755

