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ASIGNATURA: Lenguajes y Compiladores
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1. OBJETIVOS

Lenguajes: Identificar los principales aspectos sintacticos y semanticos de los lenguajes.
Compiladores: Construir un compilador para un lenguaje de programacion

Globales: Disefiar un lenguaje y construir un compilador para el mismo.

2. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR, FORMACION
PRACTICA Y CARGA HORARIA

2.1

Carga horaria en horas reloj

Bloque de Ciencias Basicas
Blogue de Tecnologias Basicas
Bloque de Tecnologias Aplicadas 128
Blogue de Complementarias
Otros Contenidos

Carga horaria total de la actividad curricular | 128

2.2
Disciplina Carga Horaria
Matematica
Fisica
Quimica
Sistemas de representacion y fundamentos de informatica
Biologia
Otros (ciencia de la tierra, geologia, etc.)
Total
2.3
Formacion Practica
Formacion Resolucién de pro- Actividades de Préactica profesional
Experimental | blemas de ingenieria | proyecto y disefo supervisada Total
64 64




2.4

Carga horaria semanal 4
Carga horaria semanal dedicada a la formacion practica | 2

3. CONTENIDOS

Semantica de los Lenguajes de Programacion. Ligadura. Administracion de me-
moria. Interacciones con el sistema operativo. Hebras. Tipos de datos. Fases de
un compilador. Analisis léxico. Analisis sintactico. Analisis ascendente y descen-
dente. Tabla de Simbolos. Control de &mbitos. Generacion de cédigo intermedio y
final: su optimizacion. Tratamiento de errores.

UNIDAD 1: Estructura de los lenguajes de programacion. Sintaxis y semantica.
Procesamiento de los lenguajes. Modelos de ejecucion. Interpretacién. Compila-
cion. El concepto de binding. Entidades y atributos. Binding dinamico y binding
estéatico. Variables. Binding de alcance, de almacenamiento, de valor y de tipo.
Binding de tipo e interpretacion. Unidades de programa. Estructura en tiempo de
ejecucion. Lenguajes estaticos. Lenguajes basados en la pila. Lenguajes dinami-
COS.

UNIDAD 2: Registro de activacion. Estructura de bloques. Jerarquia de bloques
implicita y jerarquia de bloques explicita. Variables locales y globales. Valores
iniciales e influencia sobre la aparicion del alcance dinamico. Registro de activa-
cion de tamafio fijo y variable. Variables semi-estaticas, semi-dindmicas y dinami-
cas. Referencia a variables estaticas, semi-estaticas, semi-dinamicas y dinami-
cas. Acceso a variables no locales. Cadenas estéticay dinamica.

UNIDAD 3: Pasaje de parametros. Sintaxis del pasaje de parametros. Semantica
del pasaje de parametros. Pasaje de datos, de subprogramas y de tipos. Pasaje
de parametros por referencia, por copia, por nombre y parametros anénimos. Pa-
rametros de subprogramas pasados como parametros.

UNIDAD 4: Implementacion de la memoria libre. Memoria libre en lenguajes dina-
micos. Memoria libre en lenguajes tipo algol. Recoleccién de basura. ldentifica-
cion de los fragmentos de memoria libre no referenciados. Pila para la recoleccion
de basura. Contadores de referencias.

UNIDAD 5: Interacciones con el sistema operativo. Sistemas operativos con parti-
ciones fijas. Sistemas operativos con particiones extensibles. Sistemas operativos
con segmentos. Sistemas operativos con memoria paginada. Concurrencia a nivel
lenguajes. Hebras. Schedulling. Coordinacion entre la administracion de memoria
del Sistema Operativo y la del Lenguaje.

UNIDAD 6: Tipos de datos. Verificacidn dinamica y estatica de tipos. Lenguajes
fuertemente tipados. Uniones. Control de Precision de variables reales. Conver-
siones entre tipos. Compatibilidades entre tipos. Alias: alias por pasajes de para-
metros y alias explicitos.




UNIDAD 7: Metalenguaje BNF. Reglas léxicas. Reglas gramaticales. Arbol de
Parsing. Parsing ascendente. Parsing descendente. Recursividad y asociatividad.
Precedencia de operadores.

UNIDAD 8: Introduccion a los compiladores. Compilacién e interpretacion. Ensam-
bladores y compiladores. Cantidad de pasadas. Conversores fuente-fuente.
Compiladores incrementales. Autocompiladores. Metacompiladores. Vinculacion.
Descompiladores. Salidas del compilador. Notaciones para representar imple-
mentaciones. Diagramas T.

UNIDAD 9: Estructura general de un compilador. Relacion entre los tipos de grama-
ticas y la estructura de los compiladores. Tabla de simbolos. Tabla de palabras
reservadas. Mecanismo de acceso.

UNIDAD 10: Analizador léxico. Automatas finitos y expresiones regulares. Cons-
truccion de autdmatas finitos a partir de gramaticas regulares. Propiedades. Gra-
maticas libres del contexto. Propiedades. Autbmatas de pila y maquinas de Tu-
ring. Jerarquia de Chomsky. Lenguajes deterministas. Implementacion de anali-
zadores Iéxicos mediante estructuras de control clasicas y mediante arreglos de
punteros.

UNIDAD 11: Tabla de simbolos. Problemas de alcance. Relacion entre la estructu-
ra en tiempo de ejecucion y la tabla de simbolos. Etapas en la construccion de la
tabla de simbolos.

UNIDAD 12: Analisis sintactico. Gramaticas LL y Gramaticas LR. Analisis sintactico
descendente. Analisis sintactico ascendente. Generadores de analizadores sin-
tacticos. Retrocesos. Deteccion y reporte de errores. Analisis sintactico descen-
dente predictivo. Conflictos desplazamiento-reduccion. Conflictos reduccion-
reduccion. Utilizacion de YACC.

UNIDAD 13: Arboles sintacticos. Traduccion guiada por la sintaxis. Semantica esta-
tica. Comprobacién de tipos. Grafo de las alternativas en la generacion de cédigo:
arbol sintactico, tercetos, tercetos indirectos, cuartetos, notacion polaca inversa.
Caminos posibles.

UNIDAD 14: Generacion de cédigo. Generacién de codigo intermedio. Generacién
de codigo ejecutable. Relleno con retroceso. Nociones de manejo de errores. No-
ciones de optimizacién de cédigo.
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5. DESCRIPCION DE ACTIVIDAD CURRICULAR
5.1) MODALIDAD DE ENSENANZA EMPLEADA

La estrategia de ensefianza difiere entre el primer cuatrimestre y el segundo cua-
trimestre. Esto se debe esencialmente a la naturaleza de los temas abordados.
En el primer cuatrimestre se dedica el 50% del tiempo a clases expositivas y el
resto a resolver ejercicios practicos breves acerca de los temas presentados. El
25% de los ejercicios practicos se resuelven en laboratorio y el 75% restante con
lapiz y papel.

En el segundo cuatrimestre se dedica el 40% del tiempo a clases expositivas y el
resto a realizar la construccién de un compilador. Este trabajo practico unico se lo
enfoca como un caso de estudio y la casi totalidad del tiempo se dedica el desa-
rrollo en un laboratorio.

5.2) MATERIALES DIDACTICOS NECESARIOS

Habitualmente se ha utilizado en forma abundante un laboratorio con un par de
alumnos por maquina. Sin embargo en el periodo lectivo 2009 y especialmente en
el 2010 los alumnos han solicitado el uso de sus propias computadoras persona-
les por lo que el acceso al laboratorio se ha reducido notablemente.

6. EVALUACION

La evaluacion se realiza mediante dos parciales, uno al final del primer cuatrimes-
tre y otro al final del segundo cuatrimestre. El primer parcial consta de una parte
practica y una parte teérica. El segundo parcial consta sélo de una parte tedrica.
Los alumnos que obtengan entre 4 y 6 en la parte practica del primer parcial y
completen el compilador en forma satisfactoria obtendran la cursada. Los alum-
nos que obtengan entre 7 y 10 en ambas partes del primer parcial, entre 7 y 10 en
la parte tedrica del segundo parcial y completen el compilador en forma distingui-
da o excelente accederan a la promocion de la asignatura. Los alumnos que ob-
tengan la cursada deberan rendir un examen final.

7. COMPOSICION DEL EQUIPO DOCENTE ACTUAL




7.1 Responsable a cargo de la actividad curricular:

7.2) PROFESORES

Grado académi- Dedicacién en
. Cargo . i
Apellido y Nombre co Situacion | horas semanales al
. Docente
Maximo cargo
Doorn, Jorge Horacio |Ingeniero _I?irﬂgfor Interino 20 hs.

Cantidad total de profesores:

7.3) AUXILIARES GRADUADOS

Dedicacién en
horas semana-
Apellido y Nombre | Grado académico maximo | Cargo Docente |les al cargo
Capuya, Mara Licenciada JTP 8 hs
Villarreal, Hernan | Ingeniero JTP 8 hs.
Pomar, Pablo Ingeniero AD 8 hs
Cantidad total de auxiliares:
7.4) AUXILIARES NO GRADUADOS
Dedicacion
Menoroigual | Entre 10y | Entre 20y | Entre 30y Igual 0 mayor
a9 horas 19 horas 29 horas 39 horas a 40 horas Total
Auxiliares no
graduados
Otros
Designacion
Regulares Interinos Contratados
Rentados | Ad Honorem | Rentados | Ad Honorem Rentados Total
Auxiliares no
graduados
Otros
8. ALUMNOS

C: Cursantes por primera vez

R: Recursantes

8.1) TOTAL DE ALUMNOS QUE CURSARON LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Afo

2002

2003

2004 2005

C

R

C

R

C

R C R

Inscriptos

Aprobaron la cursada

Promocionaron




Afio 2006 2007 2008 2009

Inscriptos
Aprobaron la cursada
Promocionaron

8.2) Alumnos que cursaron la asignatura discriminados por carrera (si co-

rresponde)
Denominacién de | Plan de Estu-
la carrera dios 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Ing. Informética
Ing. Electrénica
Ing. Industrial

8.3) TOTAL DE ALUMNOS INVOLUCRADOS EN EXAMENES FINALES
ANO 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Alumnos que rindieron
final

Aprobaron

8.4) Alumnos que rindieron la asignatura discriminados por carrera (si co-

rresponde)
Denominacién de | Plan de Estu-
la carrera dios 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Ing. Informética
Ing. Electrénica
Ing. Industrial

‘ 9. CANTIDAD DE COMISIONES

Promedio alumnos por
Turno Cantidad de Comisiones comisién
Manana
Tarde
Noche 2

10. SUFICIENCIA Y ADECUACION DE LOS AMBITOS

Las aulas para las clases expositivas son aunque tienen algunas deficiencias:

1) En abril, mayo, octubre y noviembre la temperatura en las aulas resulta inaceptable para el de-
sarrollo de una actividad intelectual. Este hecho se agrava por la escasa ventilacion y el poco vo-
lumen de las aulas para los alumnos que deben albergar. 2) En la mayoria de los casos el acceso
a las aulas es por la parte delantera de las mismas por lo que toda persona que ingrese o egrese
del aula interrumpe al docente.

Los ambitos en los que se realizan las clases de trabajos de papel y lapiz son las mismas que las
de las clases expositivas y ho son aptas para esa actividad.

Los laboratorios en los que se realizan los practicos son deficientes en los recursos computaciona-
les. A esto se le suma el problema que las herramientas necesarias son sistematicamente desins-



taladas todas las semanas con lo que los trabajos se suelen demorar notablemente. Este problema

ha persistido a lo largo de casi una década.

11. INSCRIPCION Y PROMOCION DE ALUMNOS

12. COMPOSICION DEL EQUIPO DOCENTE

La composicion, conocimiento y dedicacién del equipo docente es suficiente para la tarea que se
debe acometer. Es de destacar que durante el periodo de entrega del compilador, octubre y no-
viembre, el esfuerzo se incrementa notoriamente.

13. ACCIONES, REUNIONES, COMISIONES

14. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Semana

calendario Semana de Clase Unidad Temética o Actividad
1 Receso
2 Receso
3 Receso
4 Receso
5 Evaluacion cursada afio anterior
6 Atencion consultas alumnos
7 Examenes finales
8 Examenes finales
9 Reuniones de catedra
10 Planificacidn trabajos practicos ler cuatrim.
11 Planificacidn trabajos practicos ler cuatrim.
12 Planificacién dictado ler. Cuatrimestre
13 Planificacién dictado ler. Cuatrimestre
14 Primera Semana de Clase Sintaxis y Semantica
15 Segunda semana de Clase Clasificacion de los Lenguajes de Program.
16 Tercera semana de Clase Estructura de lenguajes estaticos
17 Cuarta semana de Clase Estructura de los lenguajes dindmicos
18 Quinta semana de Clase Estructura de los lenguajes tipo algol
19 Sexta semana de Clase Registro de Activacion
20 Séptima semana de Clase Acceso a variables globales
21 Octava semana de Clase Variables dindmicas
22 Novena semana de Clase Organizacion del Heap
23 Décima semana de Clase Interacciones con el Sistema Operativo
24 Undécima semana de Clase Hebras
25 Duodécima semana de Clase Tipos de datos
26 Décimo tercera semana de Clase Conversiones de datos
27 Décimo cuarta semana de Clase Tipos de datos en algol
28 Décimo quinta semana de Clase Uniones
29 Décimo sexta semana de Clase Primer parcial
30 Atencion consultas alumnos
31 Examenes finales
32 Planificacion trabajos practicos 2do cuatrim.




33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Décimo séptima semana de Clase
Décimo octava semana de Clase
Décimo novena semana de Clase
Vigésima semana de Clase

Vigésimo primera semana de Clase
Vigésimo segunda semana de Clase

Vigésimo tercera semana de Clase
Vigésimo cuarta semana de Clase
Vigésimo quinta semana de Clase
Vigésimo sexta semana de Clase
Vigésimo séptima semana de Clase
Vigésimo octava semana de Clase
Vigésimo novena semana de Clase
Trigésima semana de Clase

Trigésima primera semana de Clase
Trigésima segunda semana de Clase

Planificacion dictado 2do. Cuatrimestre
Revision primer parcial-Introducciéon Comp.
Primer recuperacion primer parcial
Analizador Iéxico

Analizador Sintactico

Primera entrega Compilador-Analiz. Sintact.
Representaciones Intermedias

Generacion de cédigo

Generacion de cédigo

Segunda entrega Compilador

Traduccién a Assembler

Optimizacién de cédigo

Tratamiento de Errores

Segundo Parcial-Entrega Compilador
Revision Segundo Parcial-Entrega Compil.
Primera recuperacion Segundo Parcial
Segunda recuperacion de ler o 2do Parcial
Atencién consultas alumnos

Examenes finales

Confeccidn resimenes cuantitativos

INFORMACION PROPIA CATEDRA

. REUNIOINES DE CATEDRA (2 X ANO)

. GUIAS DE TP (TODAS)

. APUNTES ELABORADOS POR LA CATEDRA

. EJEMPLOS DE TP DE LOS ALUMNOS

. EJEMPLOS DE PARCIALES TOMADOS

. PRACTICA FORMACION EXPERIMENTAL

. PRACTICA RESOL. PROBL. ING.

. PRACTICA PROYECTO Y DISENO

. PRACTICA SUPERV. EN SECT. PRODUCTIVOS

. DOCENTES AFECTADOS A INVESTIGACION

10




Apellidoy |Tipo de Pro-| Cod.De |Nombre del| Fechade Fecha de
Nombre del yecto Proyecto Proyecto Inicio Finalizacion
Docente asignado
por el DIIT
Doorn, Jorge Consolida-
! PICD 55/C097 [cibn de Re-|01-01-2009 |31-12-2011
Horacio quisitos

25. ACLARACION, CARGO Y FECHA

Firma

Aclaracion

Cargo

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura Lenguajesy Compi-
ladores es e vigente para € ciclo lectivo 2010, guarda consistencia con los contenidos
minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente actualizado™

Fecha
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