CODIGO ASIGNATURA

646

DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

Ingenieria en Informéatica
Afo: 5°  Cuatri: 1°

ASIGNATURA: Laboratorio de Teleinformatica

OBJETIVOS
El alumno debera:

« Gestionar y configurar los protocolos de encaminamiento mas populares de
la Internet, tales como RIP version 1y 2, IGRP, BGP y OSPF.

« Gestionar y configurar RIP version 1y 2 dentro de pequefios sistemas auto-
nomos

« Configurar y administrar tanto local como en forma remota mediante
TELNET routers y switches

« Configurar y rutear VLANS en una intranet.

« Predecir por medio de simuladores de redes el desempefio real de las mis-
mas

« Configurar aspectos basicos de seguridad tales como listas de acceso en
routers y switches.

« Configurar y administrar redes inalambricas tanto en modo AD-HOC como
infraestructura.

2. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR, FORMACION
PRACTICA Y CARGA HORARIA

2.1

Carga horaria en horas reloj

Bloque de Ciencias Basicas
Blogue de Tecnologias Basicas
Bloque de Tecnologias Aplicadas 64
Blogue de Complementarias
Otros Contenidos

Carga horaria total de la actividad curricular | 64
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2.2

Disciplina Carga Horaria

Matematica

Fisica

Quimica

Sistemas de representacion y fundamentos de informética

Biologia

Otros (ciencia de la tierra, geologia, etc.)

Total
2.3

Formacion Practica
Formacion Resolucién de pro- Actividades de Préactica profesional
Experimental | blemas de ingenieria | proyecto y disefo supervisada Total

44 44
2.4

Carga horaria semanal 20

Carga horaria semanal dedicada a la formacién practica 44

3. CONTENIDOS

UNIDADES TEORICAS

Unidad 1: Protocolos de ruteo

Introduccion. Definicion de encaminamiento. Algoritmos de encaminamiento. De-
cision de encaminamiento. Criterios de encaminamiento. Métricas. Coste de ru-
tas. Tablas de encaminamiento. Encaminamiento aislado, centralizado y distribui-
do. Algoritmo de Vector de distancia. Algoritmo de estado de enlaces. Algoritmo
Dijkstra. Estudio de convergencia de dichos algoritmos. Concepto de Sistema au-
tonomo. Protocolos intra-sistemas autonomos: RIP, Hello. Protocolos CISCO:
IGRP y EIGRP. Técnica de prevencion de loops: Split Horizon. OSPF. Protocolos
Inter-sistemas auténomos: BGP. Especificaciones y mediciones sobre dio-
do/transistor, fuentes amplificadores, moduladores, filtros. Multimetro. Osci-
loscopia. Analizadores de redes. Probadores de médem. Analizadores de
protocolos.

Unidad 2: Configuracioén de routers

Fuentes de configuracion externa. Componentes de configuracion interna. Memoria RAM/DRAM.
NVRAM. Memoria Flash. Memoria ROM Monitor. Interfaces: seriales (WAN), de configuracion o
consola. Consola auxiliar, Interfaces de LAN. Diferentes modos de funcionamiento del
router. Archivos de configuracion y tablas. Modo EXEC usuario y modo EXEC privilegia-
do. Modo de configuracion inicial: setup. Modo de configuracién global. Modo RXBOOT.




Comandos de estado del router. Secuencia de inicio. Version del software I10S. Uso de
un servidor

TFTP para almacenamiento externo de la configuracién. Configuracion de contra-
seflas de consola, VTY. Enable Password y Enable secret. Passwords encripta-
das. Comandos sensibles al contexto. Procedimientos de Password Recovery

UNIDADES PRACTICAS: LABORATORIOS

Unidad 3:

TP N° 1: ARP

Unidad 4:

TP N°2: TCP / UDP

Unidad 5:

TP N° 3: Configuracion de una red en un simulador
Unidad 6:

TP N° 4: Configuracién de una red empleando routers ENTERASYS
Unidad 7:

TP N° 5: Switching en redes LAN

Unidad 8:

TP N° 6: Ruteo de VLANS

4. BIBLIOGRAFIA

Ejemplares dispo-
Titulo Autor(es) Editorial | Afio Edicion | nibles en UNLaM
El libro de Internet 2° edicién en espafiol Comer Douglas E. 2
Internetworking with TCP/IP 3° Edicion Comer Douglas E. 6
Protecting LAN resources Held Gilbert 3
Redes de banda ancha Caballero José Manuel 3
Redes de computadoras 2° edicién en 1
espafiol Tanenbaum Andrew S.
Redes locales Yy TCP/IP Raya Cabrera José Luis 3
TCP/IP 1° edicién en espariol Feit Sidnie 1
TCP/IP and related protocols 3° edicién Black Uyless 2
High_ Speeed Networks, Prentice Hall William Stallings
Network And Internetwork Security Prentice
William Stallings Hall
Wireless LANs Jim Gerier MPT
TCP/IP lllustrated Addison
W. Richard Stevens Wesley
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Apuntes de catedra (Transparencias
POWER POINT) Carlos Binker

5. DESCRIPCION DE ACTIVIDAD CURRICULAR
5.1) MODALIDAD DE ENSENANZA EMPLEADA

El docente impartira sus clases mediante exposiciones tedrico — practicas acerca
de los diferentes temas. El material empleado para desarrollar la asignatura se
basa esencialmente en presentaciones POWERPOINT elaboradas por el cuerpo
docente a cargo de la asignatura y los auxiliares de catedra. Esta asignatura pre-
senta una particularidad, y es que se trata de una materia eminentemente practi-
ca, con un 70% de formacién experimental (44 horas reloj contra 64 previstas,
descontando parciales teoricos y recuperatorios) por ende su desarrollo se dara
integramente en el &mbito del laboratorio.

5.2) MATERIALES DIDACTICOS NECESARIOS

El material didactico que se requiere permanentemente para el desarrollo de las
clases es el cafidon para presentaciones y computadoras para la realizacion de las
practicas. El laboratorio de Teleinformatica cuenta con dos (2) switches de capa 2
marca ENTERASYS, como asi también de 3 routers de la misma marca, que
ademas pueden funcionar como firewall y terminadores de tuneles VPN. Se re-
quiere del paquete OFFICE instalado en las PC. Se emplea también software li-
bre como por ejemplo el programa ETHEREAL, que es un analizador de protoco-
los para redes LAN. Ademas se necesita también una pizarra con fibras de diver-
sos colores.




6. EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre y el otro sobre
el final del mismo. Es condicién indispensable también para la aprobaciéon de la
materia (independientemente de haber aprobado los dos parciales y/o sus respec-
tivos recuperatorios) presentar y aprobar todos los trabajos practicos de laborato-
rio (uno por grupo) y haber asistido en forma presencial al setenta y cinco por
ciento (75%) de las clases.

El método de evaluacion es comunicado por anticipado a los alumnos y luego de
corregirse las evaluaciones, las mismas son entregadas a los mismos, para que
vean los resultados del proceso evaluatorio.

El alumno que no obtenga calificacién alguna en dos (2) de las instancias de eva-
luacion parcial lo coloca en la condicion de "ausente".

Cuando el alumno obtenga tres (3) aplazos en los exdmenes (parciales y/o recu-
peratorios) la materia se entendera "aplazada" por el alumno y debera ser recur-
sada.

Régimen de promocion:

« Elrégimen de promocion de la materia, se basa en el hecho de brindarle al
alumno que meritoriamente haya asistido a las clases, que haya trabajado
y tenido gran dedicacion, y asistido al setenta y cinco por ciento (75%) de
las clases, la posibilidad de demostrar sus conocimientos sin necesidad de
apelar a un examen final.

« La asignatura se aprueba por régimen de promocion por examenes parcia-
les y recuperatorios. La asignatura se entendera "aprobada" por el alumno
cuando se aprueben todos los examenes parciales (en primera instancia o
por recuperatorio) mas la presentacion de los trabajos practicos de proble-
mas y/o laboratorio correspondientes (uno por grupo).

« La calificacion final necesaria para que la asignatura resulte "aprobada” se-
ra superior o igual a 7 (siete). Esta se calculara como promedio de los
examenes parciales y/o recuperatorios rendidos y aprobados.

« Un examen parcial (y su recuperatorio) se entendera "aprobado” cuando la
calificacion asignada, en una escala de 1 a 10 puntos, resulte igual o supe-
rior a 7 (siete) puntos. El examen parcial (y su recuperatorio) calificado con
4 (cuatro), 5 (cinco) o 6 (seis) puntos se entendera "también como aproba-
do" y podra ser recuperado si el alumno lo desea para obtener una nueva
chance para la promocion de la materia. EI examen parcial (y su recupera-
torio) que sea calificado con 3 (tres) o0 menos puntos se entendera "aplaza-
do" y podra también ser recuperado.

« Solamente podra recuperarse una sola vez cada parcial para aspirar al ré-




gimen de promocion (si se obtiene una nota igual o superior a siete (7)), de
lo contrario si la nota se encuentra en el rango de cuatro (4) a seis (6) in-
clusive se pasa automaticamente al régimen de examen final.

Régimen de examen final:

« La calificacion final, calculada como promedio de los examenes parciales
(o el recuperatorio correspondiente) rendidos y no aplazados, de 4 (cuatro),
5 (cinco) o 6 (seis) puntos se entendera "cursada" y podra ser aprobada

por examen final.

« Lavalidez de la asignatura “cursada” sera de cinco (5) turnos consecutivos
de examen final. Dichos turnos seran contados a partir del turno inmediato
siguiente al periodo de cursado. Extinguida la validez de "cursada" la asig-

natura debera cursarse nuevamente.

Régimen de examen libre:

En esta modalidad se evaluara la totalidad de la materia, pudiendo el profesor si
lo considera conveniente proponer al alumno un trabajo de investigacion sobre

algun tema especifico inherente a la asignatura.

7. COMPOSICION DEL EQUIPO DOCENTE ACTUAL

7.1 Responsable a cargo de la actividad curricular:

Magister Marcelo Guillermo Pérez Guntin

7.2) PROFESORES

Grado académico Cargo Dedicacién en horas sema-
Apellido y Nombre mMaximo Docente | Situacion nales al cargo
Marcelo Guillermo Pérez
Guntin Master Adjunto | Interino 40
Carlos Alberto Binker Master Asociado | Interino 40
Marcelo Caiafa Ingeniero Adjunto | Interino 40

Cantidad total de profesores: 3

7.3) AUXILIARES GRADUADOS

Apellido y Nombre

Grado académico maximo

Cargo Docente

Dedicacién en horas semana-
les al cargo

Diego Fernandez Ingeniero JTP 10
Martin Vilarifio Ingeniero JTP 10
Alejandro Federiconi Ingeniero JTP 10

Cantidad total de auxiliares: 3




7.4) AUXILIARES NO GRADUADOS

Dedicacién
Menor oigual | Entre 10y | Entre 20y | Entre 30y Igual 0 mayor
a 9 horas 19 horas 29 horas 39 horas a 40 horas Total
Auxiliares no
graduados
Otros
Designacion
Regulares Interinos Contratados
Rentados | Ad Honorem | Rentados | Ad Honorem Rentados Total
Auxiliares no
graduados
Otros
8. ALUMNOS

C. Cursantes por primera vez

R: Recursantes

Afio 2002 2003 2004 2005

C R C |[R |C R C R
Inscriptos 51
Aprobaron la cursada 7
Promocionaron 39
Afio 2006 2007 2008 2009 2010

C R C|R]|C R |C R C R

Inscriptos 42 10 18
Aprobaron la cursada 4 1 1
Promocionaron 16 8 9

8.1) TOTAL DE ALUMNOS QUE CURSARON LA ACTIVIDAD CURRICULAR

8.2) Alumnos que cursaron la asignatura discriminados por carrera (Si co-

rresponde)
Denominacién de | Plan de Estu-
la carrera dios 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Ing. Informética

Ing. Electrénica

Ing. Industrial

8.3) TOTAL DE ALUMNOS INVOLUCRADOS EN EXAMENES FINALES

ANO

2002

2003

2004

2005 | 200

6| 2007

2008

2009

Alumnos que rindieron

final

Aprobaron




8.4) Alumnos que rindieron la asignatura discriminados por carrera (si co-

rresponde)
Denominacién de | Plan de Estu-
la carrera dios 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Ing. Informética

Ing. Electrénica

Ing. Industrial

9. CANTIDAD DE COMISIONES

Promedio alumnos por
Turno Cantidad de Comisiones comisién
Mafhana
Tarde
Noche 1 30

10. SUFICIENCIA Y ADECUACION DE LOS AMBITOS

El ambito donde se desarrolla la materia es suficiente y adecuado para el desa-
rrollo de la misma, ya que trabajamos en un laboratorio donde disponemos de
computadoras, acceso a internet y equipos para practicas de redes.

11. INSCRIPCION Y PROMOCION DE ALUMNOS

La promocién de alumnos es bastante buena en términos porcentuales. Con res-
pecto al numero total que efectivamente cursa, descontando los ausentes, duran-
te 2009 fue de un 50% aproximadamente, mientras que en el 2008 fue de un
80%. Los nameros son bastante buenos ya que tengamos en cuenta que a los
alumnos se les da la posibilidad de recuperar en los casos donde la nota es infe-
riora’7.

12. EVALUACION CAPACIDAD DE CATEDRA

La capacidad de la catedra es bastante buena. Ademas se complementan los
conocimientos que los docentes adquieren en sus tareas de investigacion. Ade-
mas varios docentes trabajan en la actividad privada con temas que son los que
se tratan en la catedra.

13. ACCIONES, REUNIONES, COMISIONES

Se realizan reuniones frecuentes con los jefes de catedra para el tratamiento
horizontal (con jefes de catedra de asignaturas del mismo afio) y tratamiento ver-
tical de contenidos (con jefes de catedra de asignaturas correspondientes a otros
anos de la carrera).
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14. CALENDARIO DE ACTIVIDADES (semanas a planificar: cursada anual 52
semanas, cursada cuatrimestral 26 semanas)

N° de Clase Semana de Clase Unidad Tematica o Actividad

1 14 Inicio de clases para alumnos de la universidad
2 15 Inicio de clases para ingresantes
3 16 Unidad 1: Protocolos de ruteo
4 17 Unidad 2: Configuracién de routers
5 18 Unidad 3: TP N°1 - ARP
6 19 Unidad 4: TP N°2 —TCP / UDP
7 20 Unidad 5: Configuracion de red usando simulador
8 21 Unidad 5: Configuracion de red usando simulador
9 22 Unidad 6: Configuracion de red usando ENTERASYS
10 23 1° Parcial

11 24 Unidad 6: Configuracion de red usando ENTERASYS
12 25 Unidad 7: Switching en redes LAN

13 26 Unidad 7: Switching en redes LAN

14 27 Unidad 8: Ruteo de VLANS
15 28 Clase recuperatoria de trabajos practicos
16 29 2° Parcial (practico en maquinas)
17 30 Recuperatorios
18 31 Recuperatorios — Cierre de notas — Firma de libretas
19 32 Atencion pre-exdmenes a alumnos
20 33 Exadmenes finales
21 34 Revision de Exdmenes
22 35 Evaluacion cursada ler cuatrimestre
23 36 Reuniones de cétedra

Conformacion grupos de trabajo revision temas teoricos y

24 37 practicos
25 38 Trabajo en los grupos
26 39 Busqueda de nuevas herramientas didacticas




S

INFORMACION PROPIA CATEDRA

15. REUNIONES DE CATEDRA (2 X ANO)
23/08/10

16. GUIAS DE TP (TODAS)

TP N° 1: ARP

TP N° 2: TCP / UDP (se entrega en el DIIT un ejemplar de este TP en papel)
TP N° 3: Configuracion de una red de datos mediante simulador

TP N° 4: Configuracion de una red de datos mediante hardware ENTERASYS
TP N° 5: Switching en redes LAN

TP N° 6: Ruteo de VLANS

17. APUNTES ELABORADOS POR LA CATEDRA

Protocolos de ruteo

Configuracion de routers (se entrega en el DIIT un ejemplar de este TP en papel)
Protocolo IP

‘ 18. EJEMPLOS DE TP DE LOS ALUMNOS

‘ 19. EJEMPLOS DE PARCIALES TOMADOS

| 20. PRACTICA FORMACION EXPERIMENTAL

| 21. PRACTICA RESOL. PROBL. ING.

| 22. PRACTICA PROYECTO Y DISENO

‘ 23. PRACTICA SUPERV. EN SECT. PRODUCTIVOS
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24. DOCENTES AFECTADOS A INVESTIGACION

Apellido y Nombre
del Docente

Tipo de
Proyecto

Cod. De Proyecto
asignado por el
DIT

Nombre del Proyecto

Fecha de
Inicio

Fecha de
Finalizacion

Binker Carlos

CytMA

INFLUENCIA DE LA
MOVILIDAD EN REDES DE
ALTA VELOCIDAD CON
ACCESSO INALAMBRICO

2010

2011

Caiafa Marcelo

CytMA

INFLUENCIA DE LA
MOVILIDAD EN REDES DE
ALTA VELOCIDAD CON
ACCESSO INALAMBRICO

2010

2011

Fernandez Diego

CytMA

INFLUENCIA DE LA
MOVILIDAD EN REDES DE
ALTA VELOCIDAD CON
ACCESSO INALAMBRICO

2010

2011

Vilarino Martin

CytMA

INFLUENCIA DE LA
MOVILIDAD EN REDES DE
ALTA VELOCIDAD CON
ACCESSO INALAMBRICO

2010

2011

25. ACLARACION, CARGO Y FECHA

do.”

Firma

Aclaracion

Cargo

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura LABORATORIO DE
TELEINFORMATICA es €l vigente para €l ciclo lectivo 2010, guarda consistencia con
los contenidos minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente actualiza-

Fecha
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