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CODIGO DE ASIGNATURA
1029

ASIGNATURA: Quimica General
JEFE DE CATEDRA: Liliana Aranibar
ANO: 2016

CARGA HORARIA: 4

OBJETIVOS:

e Ante el avance de la tecnologia y el requerimiento de ingenieros con mas alto
grado de especializacion, el dominio de las ciencias basicas es fundamental en la
formacion del estudiante, lo que asegurara su insercion en el campo laboral.

e Es por esto que la Universidad debe formar ingenieros con actitud critica,
capacidad creadora y una fuerte disposicion a la actualizacion permanente.

e Por todo esto la ensefianza de la Quimica no solo debe tener una fuerte base
tedrica sino también debe apoyarse en la formacion experimental.

e La Quimica utiliza herramientas impartidas en otras asignaturas como Analisis
Matematico y Fisica para la comprension de modelos quimicos como asi también
en la resolucion de problemas

e Esta asignatura debe contribuir a la formacion del pensamiento l6gico del
estudiante para que logre desarrollar su autonomia profesional.

e Analizar, comprender y aplicar las leyes de las Ciencias Quimicas.

e Desarrollar habilidad en la aplicacién de las técnicas en la resolucion de problemas
y en la interpretacion de modelos

e Formar una base conceptual sélida, integrada y generalizada de los contenidos
minimos especificados previamente para la materia.

e Introducir a los alumnos en el empleo de técnicas de laboratorio como
herramientas especificas para la investigacion cientifica

e Contribuir a desarrollar las capacidades de abstraccion, generalizacion y
particularizacion y fortalecer el pensamiento deductivo

e Con los cambios de paradigma generado por las nuevas tecnologias se hace
necesario cambios en la metodologia de ensefianza. Una de estas herramientas:
Las aulas virtuales o también llamados entornos virtuales de aprendizaje. Estas
nos permiten, que el alumno alcance un grado de independencia tal, que le
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permita convertirse en protagonista de su propio aprendizaje. Y favorecen el
aprendizaje colaborativo

e Desarrollar la competencia de la comunicacion tanto escrita como oral y literal en
forma clara. Comprender las formulas quimicas

e Desarrollar la competencia de la informacion, definir el problema, recabar o
localizar informacién suficiente, discernir lo relevante, identificar alternativas para
resolver el problema, desarrollar estrategias y evaluar ventajas y desventajas

e Estimular la capacidad de relacionarse con los demas en un ambiente de respetoy
comprension mutua, como factor positivo en el proceso educativo y como
antecedente tanto para el ambito profesional futuro como para el papel social del
ingeniero. Compartir y organizar tareas, responsabilizarse por los actos propios y
sus consecuencias.

CONTENIDOS MINIMOS:

Sistemas materiales. Teoria atomica molecular y clasica. Estructura de la Materia.
Estructura atémica y tabla periddica. Enlace quimico. Metales y No Metales. Capacidad de
combinacién de las unidades elementales. Estequiometria. Estados de agregacion de
materias: gases, liquidos y solidos. Propiedades y Leyes. Termodinamica quimica.
Equilibrio quimico. Equilibrio i6nico. Teorias acido-base. Cinética basica. Cinética Quimica.
Equilibrios en solucién. Electroquimica. Celdas electroliticas. Celdas voltaicas. Materiales
de interés industrial: aleaciones, polimetros y catalizadores.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. La materia y los sistemas materiales.

Sistemas materiales. Concepto de materia y energia. Propiedades de los sistemas
materiales. Clasificacion: Sistemas homogéneos y heterogeneos. Fase. Métodos
separativos y de fraccionamiento. Concepto de sustancias puras, simples y compuestas.
Nocién de elemento. Mezclas y soluciones: Diferencias. Estados de agregacion de la
materia. Transformaciones entre estados. Diferencia entre transformacion fisica y
gquimica.

Unidad 2. Estructura Atomica

Teoria atémica molecular y clasica. Imagen moderna del atomo: Modelo de Rutherford -
Bohr. Particulas fundamentales que componen el atomo. Nociones sobre estructura
electrénica. Postulado de De Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Mencion
del modelo cuéntico - probabilistico de Schrodinger y concepto de orbital atomico.

Unidad 3. Estructura electrénica y clasificacion periddica.

Definiciones: Unidad de masa atémica. Nimero atémico y nimero masico. Isétopo. Masa

molar. Clasificacion periédica de los elementos quimicos. Criterio moderno de

clasificacion. Estructura atomica y Tabla Periddica. Periodos y grupos, sus caracteristicas.

Algunas propiedades periddicas: Potencial de ionizacién, radio atomico, afinidad
2
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electrénica y electronegatividad. Grandes grupos sobre la Tabla: Metales, No metales y
gases nobles. Elementos quimicos esenciales y elementos quimicos toxicos.

Unidad 4. Enlaces quimicos.

Capacidad de combinacién de las unidades elementales. Unién quimica: Caracteristicas.
Uniones entre atomos: Propuesta de Lewis y regla del octeto. Uniones ionicas vy
covalentes. Clasificacion segin la escala de electronegatividades de Pauling. La union
metélica y la conduccién eléctrica. Los semiconductores. Importancia de éstos en la
informatica y en la transferencia de informacion. Uniones intermoleculares: Distintos
casos y su relacion con las propiedades de las sustancias. Caso del agua. Geometria
espacial de las moléculas. lones: Sus caracteristicas. Estados de agregacion de materias :
gases liquidos y sélidos. Propiedades y leyes. Viscosidad, tension superficial y presion de
vapor. Materiales de interés industrial: Aleaciones

Unidad 5. Magnitudes atomico — moleculares
Leyes gravimétricas: Lavoisier, Proust. Hipotesis de Avogadro. Concepto de atomo y
molécula. Nimero de Avogadro. Concepto de mol.

Unidad 6. Nomenclatura.

Concepto de nimero de oxidacion Utilidad para la asignacion de formulas de
compuestos. Funciones quimicas inorganicas: Oxidos basicos y 6xidos acidos. Hidroxidos.
Oxoacidos. Hidracidos. Hidruros. Sales. Ejemplos. Nomenclatura de los distintos
compuestos mencionados, forma tradicional y forma racional segun IUPAC.

Unidad 7. Estequiometria.

Estequiometria y balance de masas. Igualacion de ecuaciones: Métodos por inspeccion y
algebraico. Conceptos de reactivo limitante, pureza de reactivos, rendimiento y reactivo
en exceso. Ejemplos de resolucién y calculo para situaciones problematicas de aplicacion
en la industria.

Unidad 8. Soluciones.

Soluciones: Soluto y solvente. Formas de expresar la concentracion: Porcentajes en peso y
en volumen, partes por millon, molaridad, molalidad. Fraccién molar. Solubilidad.
Concepto de solucion saturada, sobresaturada y no saturada. Curvas de solubilidad.
Cristalizacién. Soluciones diluidas y concentradas. Diagrama de fases del agua. Punto
triple. Propiedades coligativas.

Unidad 9. Electroquimica.

Concepto de oxidacién y reduccion. Reacciones redox. Método del i6n electron para
igualar ecuaciones. Potencial de electrodo: Concepto. Electrodo normal de hidrégeno
como referencia para elaborar la Tabla de potenciales normales de reduccion. Celdas
Voltaicas: Funcionamiento. Aplicacion a la pila de Daniel. Sentido de circulacion de iones
y electrones. Signo y nombre de los electrodos. Fuerza electromotriz de la celda. Notacion
general para pilas. Acumulador de plomo o bateria de automovil. Celdas Electroliticas.
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Electrélisis. Funcionamiento de las celdas electroliticas. Concepto vy aplicaciones del
equivalente gramo redox y el Faraday. Leyes de Faraday.

Unidad 10. Equilibrio Quimico.

Cinética Basica. Cinética quimica; Teoria de choques. Materiales de interés industrial:
Catalizadores de reacciones quimicas: Su funcion. Velocidad de reaccion. Reaccion
completa y reversible. Concepto de equilibrio a partir de velocidad de reaccion: Ley de
Guldberg y Waage. Equilibrio molecular en fase gaseosa. Su aplicacion en la sintesis
industrial de amoniaco y la importancia del Principio de Le Chatelier. Equilibrio idnico.
Equilibrio en solucién. Caso de electrélitos. Equilibrio acido—base. Teorias acido-base.
Teoria de Arrhenius, Teoria de Bronsted - Lowry. Electrolitos fuertes y débiles.
Caracteristicas. Constante de equilibrio y su significado en estos casos. Ejemplos. Auto
ionizacién del agua. Producto ionico del agua. pHy pOH.

Unidad 11. Termoquimica.

Termodinamica quimica. Primer Principio de la Termodinamica. La entalpia como
contenido calérico de un compuesto. Conceptos de calor y temperatura. Calor de
reaccion. Calor de combustién. Poder calorifico de combustibles. Leyes de Lavoisier -
Laplace y Hess.

Unidad 12. Quimica del Carbono.

Quimica del carbono: Principales funciones quimicas. Hidrocarburos, tipos 'y
nomenclatura. Haluros. Compuestos con oxigeno y nitrégeno: Alcoholes, éteres, acidos,
ésteres, amidas y aminas. Nomenclatura. Materiales de interés industrial: Polimeros

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
(Debe existir en Biblioteca )
Editorial Afio Edicion

Petrucci, Ralph H. — Quimica General:
Harwood, Williams S. | principios y aplicaciones Pearson Educacion 2011 10¢
modernas
Petrucci Ralph . — | Quimica General: | pronyice —pall | 1999| 7
Harwood, Williams S. | principios y aplicaciones
modernas
Chang, Raymond Quimica Mc Graw Hill 2001 62
Housecroft, Catherine E. Quimica Inorganica Pearson Educacion 2006 29
— Sharpe, Alan G.
Umland, Jean B. - Quimica General Thomas Nelson Surrey | 2000 3¢
Bellama, Jon M.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Aifo Edicion

Atkins, P. W. Jones | Quimica: moléculas, Ediciones Omega 1997
Loretta materia, cambio
Angellini, M, ... Temas de Quimica EUDEBA 1998

General
Garritz,Andoni Quimica Addison -  Wesley|1998
Chamizo José Longman
Hein, Morris — Fundamentos de International Thompson | 1997
Arena, Susan Quimica Editores

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Principalmente la exposicién del docente y la discusion de problemas especificos en clase,
la realizacion de trabajos practicos de laboratorio, el trabajo grupal frecuente como
auxiliares del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Utilizacién del campus virtual, que contiene no solo las guias de problemas y trabajos de
laboratorio, sino introducciones teoricas, ejercicios resueltos, cronogramas, tablas y
videos

El intercambio de ideas e informacion entre docentes de la catedra constituye también un
factor beneficioso y de permanente actualizacion en la transmision educativa, por este
motivo se realizan reuniones frecuentes con todos los integrantes de la catedra

En el disefio de las guias de problemas se incluyen ejercicios relacionados con cada
unidad

Los trabajos de laboratorios estan disefiados para fortalecer los conceptos tedricos
volcadas en cada clase por el docente y para fortalecer la capacidad creadora del alumno
Tanto en las clases de problemas como en el laboratorio el docente esta acompafnado por
los auxiliares docentes

Se Recomienda y fomenta el uso de consultas bibliograficas y de trabajos grupales mas
alla de los horarios de clase asignados.

Se est4 tratando de implementar aulas virtuales para cada curso

Existen horarios de consulta fuera del horario del curso para todos los alumnos que estén
cursando la materia o preparando el final tanto de los problemas, la teoria como de la
implementacion de trabajos en el laboratorio

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

T.P. N¢ Denominacion

Sistemas Materiales

Teoria Atomica (ensayo con cationes)

Radio Ionico

plwlin|em

Reacciones Quimicas
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5 Estequiometria

6 Volumetria

7 Soluciones: Solubilidad

8 Pila: Redox

9 Electrolisis

10 Termoquimica

11 Equilibrio Quimico
|12 Equilibrio 16nico en Acidos y en Bases

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta que la evaluacion tiene como finalidad

o Mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje.

o  Introducir los mecanismos de ajuste y correccion adecuados.

o Maodificar el plan de accién disefiado para el desarrollo del proceso.

o Programar el plan de refuerzo especifico.

Se trata de cumplir mediante dos parciales, sobre teoria y problemas, y por los informes
correspondientes a los trabajos practicos. Los parciales seran corregidos por el profesor,
en tanto que los informes lo serdn por el auxiliar docente a cargo de las experiencias de
laboratorio. Se contempla asimismo instancias de recuperacion Los alumnos tiene la
posibilidad de promocionar la asignatura si obtienen notas iguales o superiores a siete en
cada parcial Aquellos alumnos que aprueben los parciales con notas entre cuatro y seis
deben rendir un exdmen final.

Los informes de laboratorio debera ser presentados por cada grupo en plazos prefijados.
Se evaluara en el uso del lenguaje escrito, el ajuste a las pautas fijadas en la Guia de
Trabajos Practicos, la interpretacion de resultados y la obtencién de conclusiones, asi
como el empleo de medios alternativos para su confeccion. Cuando corresponda, el
docente podra solicitar al grupo la ampliacion y/o defensa oral del informe de TP..

Los examenes parciales seran escritos y presenciales donde se solicitara al alumno
resolver un grupo de problemas, que requieran la correcta aplicacion de procedimientos 'y
de conocimiento de la teoria. En todos los casos el alumno debera fundamentar sus
afirmaciones refiriendo a los aspectos tedricos relativos al problema.

El resultado del examen parcial sera puesto en conocimiento del alumno a la clase
siguiente de la evaluacién. En dicha ocasion el alumno podra interiorizarse acerca de
errores y aciertos que hubiere tenido, pudiendo analizarlos en conjunto con el docente, a
manera de devolucion.

En el examen final se le presentaran al alumno una seleccion problemas de similares
dificultades que los que se han desarrollado en clase. Finalizada esta etapa, cada alumno
recibira una devolucion del examen por parte de miembros del tribunal, realizada en
forma individual y oral. Si el tribunal examinador lo considera pertinente, puede eximir al
alumno de la evaluacion oral.
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CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

1 Sistemas materiales .Teoria atémica molecular y clasica. Estructura de la
Materia. Estructura atémica y tabla periddica.
Enlace quimico. Enlaces interatomicos e intermoleculares. Metales y No

5 Metales. Estados de agregacion de materias: gases, liquidos y solidos.
Propiedades Materiales de interés industrial: aleaciones, polimeros y
catalizadores

3 Unidades Atémicas. Concepto de Mol

4 Capacidad de combinacion de las unidades elementales. Compuestos
inorganicos

5 Estequiometria -

6 Compuestos Organicos. Equilibrios en solucién. Materiales de interés
industrial: aleaciones, polimeros y catalizadores

7 12 Parcial

8 Soluciones

9 Electroquimica Celdas voltaicas. Pilas. Corrosion

10 | Celdas electroliticas. La importancia industrial de la electrdlisis.

11 |Termodinamica quimica.
Cinética basica. Cinética Quimica. Materiales de interés industrial:

12 | Aleaciones, polimeros y catalizadores

13 | Equilibrio Quimico en fase gaseosa. Equilibrios en solucion.

14 | Teorias acido-base Equilibrio acido-base. Concepto de pH

15 |22 Parcial

16 |Recuperacion de Parciales

CONDICIONES DE CURSADA'Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Quimica General es el
vigente para el ciclo lectivo 2016, guarda consistencia con los contenidos minimos del
Plan de Estudios”

L‘){ and l%ﬁﬂ'f bo! 28/03/2016

Aclaracion Fecha




