CODIGO ASIGNATURA
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DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas

ASIGNATURA: Analisis de Seiales Cuatrimestral

OBJETIVOS:

Generales: a) El reconocimiento por parte de los alumnos de los conceptos en
que se fundamenta el analisis con variable compleja esencialmente el de limite
continuidad diferenciabilidad e integracion conocido en cursos anteriores en
variable real ahora extendido a la variable compleja.

b) Que aprecie su aplicabilidad en el campo de la ciencia y de la ingenieria para la
resolucién de problemas de flujo de calor teoria potencial mecanica de fluidos
teoria electromagnética etc.

Especificos:

- Reconocer la topologia del plano complejo para poder comprender el concepto
de limite continuidad derivabilidad analiticidad e integracion.

- La aparicion natural de las condiciones de Cauchy-Riemann para la derivabilidad
y que estas condiciones no son suficientes.

- Comprender la relacion entre analiticidad y armonicidad.

- Reconocer que propiedades se conservan y cuale no en la extension de
funciones de variable real a variable compleja.

- En cuanto a integracién reconocer la importancia del teorema de Cauchy-
Goursat y la formula integral de Cauchy y de ésta la derivacion de funciones
analiticas.

- Saber representar las funciones analiticas por series.

- Reconocer el desarrollo en serie de Laurent como fundamental para el calculo
de residuos.

Conocer la aplicacion de la teoria de residuos para resolver algunos tipos de
integrales definidas e impropias que aparecen en analisis con variable real como
asi para el calculo de la transformada inversa de Laplace.

El objetivo de la materia es lograr que el alumno incorpore las nociones basicas
del analisis de senales y sistemas lineales e invariantes en el tiempo.

Con el fin de lograr el objetivo se enfoca el primer periodo del curso en el analisis
de sefiales y sistemas para el tiempo continuo y en el segundo periodo para el
tiempo discreto.

Con este enfoque se presentan, en la primera etapa del curso, los sistemas
continuos para los cuales se analizan sus propiedades, y a través de la
Transformada de Laplace se realiza el analisis de respuestas temporales de
sefales continuas aplicadas a los sistemas lineales analizados con anterioridad.
Luego se realiza el analisis espectral de sefiales continuas a través del analisis de
Fourier.




Promediando el curso se presenta el Teorema del Muestreo que vincula el
analisis de tiempo continuo con el de tiempo discreto.

Para finalizar, en la ultima etapa de del curso, se realiza el analisis completo de
Fourier para senales discretas, Transformada Z y la presentacion de la
Transformada Rapida de Fourier, analizando su vinculo con el desarrollo
tecnolégico de la actualidad

CONTENIDOS MINIMOS:
Transformada de Laplace. Series de Fourier. Integral de Fourier. Funciones
de variable compleja. Funciones trascendentes. Integracion en el plano
complejo. Series. Residuos y polos. Transformaciones conformes. Senales y
sistemas de tiempo discreto. Representacion frecuencial de senales y
sistemas de tiempo discreto. Representacion de senales y sistemas de
tiempo discreto en el dominio Z. Transformada Z.

Contenidos
Programa analitico de Analisis de Sefales

Unidad I. Transformada de Laplace.

Definicion. La transformada de Laplace como una transformacion lineal. Férmulas
elementales. Propiedades. Resolucion de ecuaciones diferenciales mediante la
transformada de Laplace. Teorema de convolucion. Aplicaciones a la resolucion
de circuitos eléctricos.

Unidad Il. Series de Fourier.

Definicion. Desarrollo de funciones periddicas en series de Fourier. Desarrollo de
funciones pares e impares. Desarrollo de una funcion no periddica. Convergencia
puntual de la serie de Fourier. Algunas condiciones suficientes para la
convergencia de las series de Fourier.

Unidad lll. Integral de Fourier.
Definicién. Ejemplos. Propiedades. Sistemas lineales invariantes. Forma
convolucional. Respuesta impulsiva y funcion de Transferencia.

Unidad IV. Funciones de variable compleja.
Numeros complejos. Propiedades. Limite y continuidad. Derivacion en el campo
complejo. Ecuaciones de Cauchy-Riemann en coordenadas cartesianas y polares.
Funciones analiticas. Funciones armonicas.

Unidad V. Funciones trascendentes.
Funciones exponenciales, trigopnométricas, hiperbdlicas, logaritmicas. Funciones
trigonométricas e hiperbdlicas inversas.

Unidad VI. Integracion en el plano complejo.
Integracion de linea en el plano complejo. Integracion de contorno y teorema
Green. Teorema de Cauchy-Goursat. Férmula integral de Cauchy y aplicaciones.

Unidad VII. Series




Convergencia de sucesiones y series. Convergencia de series de potencias.
Series de Taylor. Series de Laurent. Integracion y derivacion de series de
potencias.

Unidad VIII. Residuos y polos.
Residuos. Teorema de los residuos. Calculo de residuos. Aplicacién al calculo de
integrales reales. Transformada inversa de Laplace.

Unidad IX. Transformaciones conformes.
Conservacién de angulos. Arménicas conjugadas. Transformacién de funciones
armonicas. Ejemplos.

Unidad X. Sefiales y sistemas de tiempo discreto.

Senales de tiempo discreto. Senales elementales. Ideas sobre muestreo de
sefales analdgicas. Sistemas discretos. Linealidad, invarianza, causalidad y
estabilidad de sistemas discretos. Convolucién de sefales discretas. Propiedades.
Representacion de  un sistema discreto lineal e invariante mediante la
convolucién: respuesta impulsiva. Respuesta impulsiva de sistemas causales o
estables. Sefales periddicas. Convolucién circular.

Unidad Xl. Representacion frecuencial de sefales y sistemas de tiempo discreto.
Sefales trigonométricas basicas. Transformada de Fourier de tiempo discreto:
analisis y sintesis. Propiedades. Sefales analégicas y teorema del muestreo.
Representacion frecuencial de sistemas de tiempo discreto lineales e invariantes.
Filtros lineales. Senales periodicas basicas y transformada discreta de Fourier:
Analisis y sintesis. Propiedades. Relacion entre la transformada de Fourier de
tiempo discreto y la transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de
Fourier. Utilizacién de la trasformada rapida y problemas relacionados.

Unidad Xll. Representacion de senales y sistemas de tiempo discreto en el
dominio Z.

Transformada Z. Regidén de convergencia. Propiedades. Transformada Z inversa.
Funcion de transferencia. Causalidad, estabilidad y region de convergencia.
Concepto de fase minima. Sistemas inversos.

BIBLIOGRAFIA :

BIBLIOGRAFIA BASICA
Bibliografia recomendada para analisis de sefales.

Variable Compleja:

Basica:

- “Wariable compleja y aplicaciones”
R. Churchill — J. Brown

Editorial McGrawHiill
Complementaria:




- “WVariable compleja con aplicaciones”
W. Derrick

Editorial Iberoamérica

- “Matematica avanzada para la fisica”
Manuel Balanzat

EUDEBA

Senales:

- “Transformada de Laplace”

Murray Spiegel

Serie Schaum McGrawHill

- “Analisis de Fourier”

HWEI P. HSU

- “Introduccién a las senales y sistemas”
Douglas K. Linder

- “Matematicas avanzadas para ingenieria”
Kreysig

- “Sefnales y Sistemas

Oppenheim — Willsky

Prentice Hall

- “Digital signal processing”

Oppenheim Schafer

Prentice Hall

- “Matematicas avanzadas para Ingenieria”
Glyn James

Prentice Hall

- “Tratamiento digital de sefales”
Problemas y ejercicios resueltos
Prentice Hall

METODOLOGIA DE ENSENANZA.

En las clases tedricas cada tema se presenta con una breve recapitulacion de sus
antecedentes y con la presentacion de ejemplos concretos. S6lo después se pasa
a la formulacion analitica rigurosa.

Las practicas estan destinadas, no solo a adquirir destreza en el calculo, si no
también a la comprension de los conceptos tedricos.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO, TALLER O TRABAJOS DE CAMPO

La actividad curricular se desarrolla en al aula con explicaciones tedricas y
realizacion de ejercicios, tanto individuales como en grupos. Motivar a los
alumnos en el uso de la bibliografia. Al finalizar cada unidad se hace una pequefa
evaluacion con ejercicios practicos y conocimientos tedricos.




USO DE COMPUTADORAS

Se hace uso del laboratorio de computacion

METODOLOGIA DE EVALUACION
Evaluaciones escritas: Dos examenes parciales con dos recuperatorios y
presentacion periddica de trabajos practicos. El examen final es escrito u oral.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

REGLAMENTO DE PROMOCION

Dos parciales aprobados, con nota no inferior a siete en cada uno de ellos

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura.............................. es el
vigente para el ciclo lectivo ..2008............ , guarda consistencia con los contenidos
minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente actualizado”

Firma Aclaracion Cargo Fecha




