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OBJETIVOS:

La asignatura "Teoria de Redes I", que forma parte del tercer nivel de la curricula aprobada,
aparece planteada dentro del plan de estudios establecido como una materia bésica, con algunos
objetivos basicos, a saber:

01) Introducir al alumno en los aspectos teoricos y tecnologicos de la electricidad.

02) Conocer y comprender las leyes que rigen esa disciplina.

03) Aplicar los conocimientos anteriores a la resolucion de circuitos eléctricos empleando métodos
sistematicos de resolucion.

04) Lograr el manejo de instrumentos de medicion

05) Generar informes de los distintos trabajos practicos de laboratorio y resolucién de problemas,
con el objeto de facilitar su futura insercion en el campo laboral.

Objetivos conceptuales
El alumno debe interpretar el comportamiento de los circuitos eléctricos en los dominios temporal y
transformado.

Objetivos procedimentales
Que el alumno pueda resolver circuitos eléctricos aplicando, cuando corresponda, teoremas y
resoluciones sistematicas y haciendo uso de elementos de computacion, comprenda y utilice distintas
formas de representacion estructural y funcional para resolver las situaciones problematicas
planteadas y busque y seleccione alternativas para lograr, finalmente, que los problemas se encaren y
resuelvan por el método sistematico mas adecuado.

Objetivos actitudinales
Poseer una actitud positiva para resolver los distintos circuitos a través del analisis, asumiendo una
actitud critica al seleccionar la solucion mas viable del problema.
Promover el desarrollo de las tareas grupales en un clima de respeto, tolerancia, solidaridad y
compromiso social.
Valorar las normativas para la presentacion de los informes escritos.




PROGRAMA ANALITICO. CONTENIDOS TEORICOS:

Unidad 1: Fundamento del analisis de circuitos

Introduccién. Intercambios energéticos. Elementos de circuitos idealizados, pasivos y activos.
Sentido de referencia. Modelos circuitales idealizados de los elementos de circuito pasivos y
activos reales. Terminologia bésica asociada a los modelos circuitales. Propiedades de los modelos
circuitales idealizados

Objetivo de la Unidad: Describir conceptos basicos que debe manejar el alumno para poder
comprender los modelos circuitales idealizados como referente de los elementos de circuitos reales.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno esté en condiciones de comprender y explicar los
elementos de circuitos idealizados y sus propiedades, como asi también sus intercambios
energéticos.

Unidad 2: Seifales de excitacion
Introduccion. Clasificacion de las sefiales seglin su ley de variacion en funcidn del tiempo. Sefiales
periddicas. Definicion y valores caracteristicos asociados. Sefiales aperiddicas. Sefiales
fundamentales. Relaciones entre ellas. Sefales elementales derivadas de las fundamentales.
Superposicion de sefiales.

Objetivo de la Unidad: Conocer la clasificacion de las sefiales, su ley de variacion en el tiempo y
sus relaciones.

Objetivo del aprendizaje: Que el alumno sepa diferenciar y conocer la clasificacion de las sefiales
en el tiempo y la relacion entre ellas.

Unidad 3: Respuesta de circuitos con uno, dos y tres elementos pasivos

a) Un elemento: Introduccion. Comportamiento de un resistor excitado por sefales arbitrarias de
tension, o de corriente. Asociacion de resistores. Comportamiento de un capacitor excitado por
generador de corriente y de tension. Asociacion de capacitores. Comportamiento de un
inductor excitado con fuentes de tension y corriente. Asociacion de inductores. Introduccion al
principio de dualidad. Divisores de tension y de corriente. Divisor de tension compensado.

b) Dos elementos: Introduccion. Régimen transitorio. Componentes libre y forzada. Excitacion de
un circuito serie R-L con un escalon de tension. Normalizacion. Constante de tiempo. Tiempo
de establecimiento. Significados. Desactivacion de un circuito R-L. Activacion y
desactivacion de un circuito serie R-C con un escalon de tension. Normalizacion. Transitorios
por variacion brusca de un parametro pasivo. Excitacion de un circuito L-C con un escalon de
tension. Respuesta a sefiales compuestas. Circuito integradores y diferenciadores.

¢) Tres elementos: Introduccion. Respuesta de un circuito R-L-C- en paralelo a un escaloén de
corriente. Distintos regimenes. Aplicacion del principio de dualidad.

Objetivo de la Unidad: Conocer la respuesta temporal de circuitos pasivos sometidos a distintas
sefiales de tension y de corriente e introducir al alumno en el conocimiento de las respuestas
transitorias de circuitos pasivos, su normalizacidon y los conceptos de constante de tiempo y tiempo
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de establecimiento.

Objetivo del aprendizaje: Que el alumno esté en condiciones de identificar la respuesta temporal
transitoria de distintos circuitos y manejar practicamente los conceptos de constante de tiempo y
tiempo de establecimiento y la aplicacion practica del principio de dualidad.

Unidad 4: Régimen senoidal permanente

Introduccion. Fasores armonicos. Correspondencia con las funciones trigonométricas. Propiedades.
Solucion de ecuaciones integro diferenciales lineales mediante fasores armonicos. Extension a
fasores eficaces. Aplicacion a circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros. Circuito R-L-C
serie y paralelo. Impedancia y admitancia compleja. Potencia instantdnea y vectorial. Potencia
activa, reactiva y aparente. Factor de potencia. Planteo y solucion de los problemas en el dominio
de las frecuencias. Transformacion de las leyes, los modelos y la excitacion. Asociacion de dipolos
en serie y en paralelo. Factores de mérito y disipacion de los elementos de circuito pasivos reales.

Objetivo de la Unidad: Conocer el comportamiento de circuitos excitados con tension senoidal
pura, su respuesta energética y su asociacion circuital. Manejar el concepto de fasores armonicos y
su relacion con las funciones trigonométricas.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno maneje practicamente la respuesta de circuitos
excitados con tensiones senoidales puras. Sus unidades, sus valores caracteristicos y la medicion de
las distintas magnitudes eléctricas involucradas

Unidad 5: Lugares geométricos de las funciones de impedancia y admitancia complejas
Introduccion. Definicion de los diagramas de Inmitancia. Inversion en forma grafica. Lugares
geométricos de las variables asociadas a los circuitos eléctricos. Propiedades de la inversion.
Escalas. Radio de la circunferencia unitaria. Diagramas de tension, corriente y potencia.

Objetivo de la Unidad: Conocer la utilidad y el vasto campo de aplicacion de los diagramas de
inmitancia.

Objetivos del aprendizaje: Lograr que el alumno pueda visualizar la respuesta de circuitos en
todo el campo de existencia de la variable que se adopte para efectuar el estudio y hasta lograr
sacar conclusiones de disefio de los mismos.

Unidad 6: Régimen permanente de circuitos excitados por sefiales poliarmonicas
Introduccion. Dominio del tiempo y de la frecuencia. Condiciones que deben cumplir las funciones
para ser desarrollables en series de Fourier expresada en funciéon de senos y cosenos. Tipos de
simetria. Valores medios y eficaces de una sefial poliarmoénica en funcion de los valores de los
coeficientes de la serie de Fourier. Aplicacion del principio de superposicion para la obtencion de
la respuesta permanente de un circuito excitado por una sefial poliarmdnica descompuesta en series
de Fourier. Potencias.

Objetivo de la Unidad: Reconocer la importancia de las sefiales poliarmonicas y su diferencia
fundamental respecto a circuitos excitados con sefiales senoidales puras.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno comprenda y sepa resolver circuitos excitados con
funciones poliarmonicas, sobre todo en lo referente a las distintas potencias definidas en los
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sistemas poliarmonicos.

Unidad 7: Transformacion de Laplace. Funciones operacionales de los circuitos

Introduccion. Dominio de frecuencia compleja. Transformacion de Laplace. Transformacion directa e
inversa. Propiedades fundamentales. Métodos practicos de transformacion directa e inversa. Planteo y
solucion de problemas en el dominio transformado de Laplace. Transformacion de las leyes,
ecuaciones y circuitos. Inmitancias de excitacion operacionales. Funciones operacionales de los
circuitos. Influencia de los polos de la funcidon del sistema y de la excitacion sobre la respuesta
temporal.

Objetivo de la Unidad: Demostrar la utilidad del pasaje del dominio temporal al dominio de la
frecuencia compleja en la resolucion de problemas y andlisis de circuitos.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno conozca las ventajas de la transformacioén de Laplace
en la resolucion de circuitos.

Unidad 8: Analisis de las funciones operacionales segun la configuracion de polos y ceros
Introduccion. Configuracion de polos y ceros tipicas y respuestas temporales asociadas. Obtencion
de la respuesta temporal a partir de la configuracion de polos y ceros de la respuesta transformada.
Célculo de residuos en forma grafica. Influencia de la ubicacién de los polos y ceros sobre el valor
de los residuos. Determinacion de las respuestas de amplitud y fase en funcién de la frecuencia por
mediciones sobre el diagrama de polos y ceros.

Objetivo de la Unidad: Determinar la respuesta de circuitos en forma analitica y grafica en
funcion del conocimiento analitico de la funcién transferencia y/o de la constelacion de polos y
ceros de dicha funcion.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno resuelva problemas y circuitos a partir del
conocimiento de la expresion analitica y/o grafica de las distintas funciones transferencia y sepa
determinar las respuesta de amplitud y fase de dichas funciones.

Unidad 9: Resonancia en circuitos simples
Introduccion. Resonancia en circuitos serie R-L-C. Anadlisis cualitativo para pulsacion variable.
Factor de selectividad. Andlisis cuantitativo. Resonancia de un circuito R-L-C paralelo por el
principio de dualidad. Resonancia de un circuito paralelo de dos ramas. Andlisis cualitativo y
cuantitativo. Circuito de dos ramas simplificado.

Objetivo de la Unidad: Estudiar el fendémeno de resonancia y sus multiples aplicaciones en el
campo de la electronica.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno domine las aplicaciones del fendmeno de resonancia y
las implicancias tecnologicas que conlleva este fendmeno.

Unidad 10: Teoremas de los circuitos
Introduccion. Teoremas de Thevenin y Norton. Inmitancias equivalentes de Thevenin y Norton.
Teorema de la méxima transferencia de energia. Transformacion estrella-triangulo.




Objetivo de la Unidad: Estudiar las importantes implicancias que estos teoremas introducen en la
resolucion de los circuitos eléctricos y sus aplicaciones practicas.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno resuelva circuitos aplicando estos teoremas y compare
los resultados mediante el uso de las soluciones por métodos sistemdticos de los mismos para
valorar cabalmente la importancia de los mismos.

Unidad 11: Resolucion sistematicas de circuitos
Introduccién. Nociones sobre andlisis topoldgico de circuitos. Método de las mallas. Método de los
nodos. Comparaciones.

Objetivo de la unidad: Estudiar los métodos sistematicos de resolucion de circuitos y establecer
su comparacion y la eleccion del método mas adecuado en cada caso.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno domine el uso de los métodos sistematicos de
resolucion de los circuitos eléctricos y sepa elegir, en cada caso, el método mas adecuado para
lograr el fin perseguido

Unidad 12: Circuitos acoplados inductivamente
Introduccidn. Inductancias propias y mutuas. Coeficiente de acoplamiento. Polaridades de los
arrollamientos. Asociacién de inductores acoplados. Circuitos equivalentes con generadores
controlados. Aplicacion del método de las mallas a circuitos acoplados inductivamente.
Impedancia reflejada. Aplicacion del Teorema de Thevenin a circuitos acoplados inductivamente.

Objetivos de la unidad: Estudiar la importancia de los circuitos acoplados y su aplicacion a temas
de ingenieria electronica

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno domine el uso de métodos sistematicos de resolucion
de circuitos acoplados inductivamente y los conceptos de polaridad e impedancia reflejada.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA.

La metodologia que se aplica en la Catedra esta comprometida con la bisqueda de la modalidad mas
adecuada a cada situacion particular que se presenta, teniendo en cuenta la personalidad del alumno,
la situacion particular que se presenta, el contexto, los contenidos y los medios disponibles.

Las estrategias adoptadas para los distintos niveles de conocimiento son: CONOCER,
COMPRENDER

APLICAR, SINTETIZAR y EVALUAR.

Para lograrlas, se aplica la exposicion dialogada, donde el docente expone el tema, alternando con
preguntas, mientras que el estudiante recepciona los concentos vertidos por el docente, incorpora los
contenidos tematicos, interviene, en una suerte de interaccion dindmica para aprovechar el
intercambio de experiencia y transferencia tecnoldgica de sus profesores y extrae conclusiones.

Se efectian Trabajos Practicos de aplicacion en la resoluciéon de problemas y de Laboratorio,
poniendo de manifiesto en los mismos, la interaccion entre pares y también con los docentes,
estimulando | correcta expresion oral y escrita, haciéndose especial énfasis en la presentacion de los
informes escritos. Las clases tendran basicamente contenido tedrico-practico. En la parte practica se
guiara a los alumnos en la resolucién de situaciones que persiguen como finalidad, la fijacion de los
conocimientos teéricos adquiridos.




METODOLOGIA DE EVALUACION

La evolucion del proceso de ensefianza aprendizaje tiene cardcter de permanente e integral y
contempla la adquisiciéon de conocimientos (aspecto este que se observa de manera especifica en
cuatro momentos durante el ciclo lectivo), la formacidn de actitudes, el desarrollo de capacidades de
analisis, destrezas y habilidades para encontrar informaciéon y resolver situaciones que se le
presentan.

1.
2.

El dictado de la materia se dividira en clases teoricas y de realizacion de trabajos practicos.

En las clases de contenido teorico se desarrollaran los temas tedricos establecidos en el programa
analitico segun planificacion adjunta.

En las clases practicas los alumnos, orientados por los docentes a cargo de las mismas,
resolveran problemas de aplicacion de los temas vistos en clase. Las guias de trabajos practicos
estaran disponibles con anterioridad a la fecha de realizacion de cada uno de los trabajos. Dado
el tiempo disponible, los docentes procederan al planteo de los objetivos de cada trabajo y
orientaran al alumnado en cuanto a la metodologia de realizacion. Los trabajos practicos a
desarrollar en el curso permitirdn una evaluacion continua.

En razon de la diversidad tematica de la asignatura, y con el objeto de posibilitar una adecuada
fijacion de conocimiento por parte de los alumnos, se han previsto dos Exdmenes Parciales. Uno
para cada cuatrimestre. Cada Examen Parcial contara con dos instancias recuperatorias, en
fechas convenidas previamente entre la catedra y los alumnos.

Aquel alumno que obtenga mas de 2 (dos) calificaciones menores a 4 (cuatro) puntos por
parciales y/o recuperatorios, pierde su condicion de regular debiendo recursar la asignatura. En
este caso la nota que se consignara en la planilla de calificaciones para el ciclo lectivo es
ausente.

La condicion del alumno con respecto a la asignatura, debera definirse como méaximo al concluir
el periodo de cursada del ciclo lectivo que nos ocupa. Para los recuperatorios, la nota obtenida en
el parcial que se recupera, reemplaza a la original registrando como calificacion del
recuperatorio el nuevo promedio (redondeado matematicamente a cifra entera).

La aprobacién de la materia (aprobé) se obtendra si se cumplen los siguientes requisitos:

Obtener un promedio (redondeado matematicamente a cifra entera) de notas de examenes
parciales (directamente o a través de recuperatorio) igual o superior a 7 (siete) puntos.

Aprobar la totalidad de examenes parciales (directamente o a través de recuperatorio) con una
nota igual o superior a 7 (siete) puntos.

Asistir como minimo al 75 % de las clases.

La condicion de alumno regular (cursada, habilita para rendir examen final) se obtendra si se
cumplen los siguientes requisitos:

Aprobar la totalidad de exdmenes parciales (directamente o a través de recuperatorio) con una
nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos. La calificacion final sera el promedio (redondeado
matematicamente a cifra entera) de las seis calificaciones obtenidas directamente o a través de
recuperatorio de los dos parciales.

Asistir como minimo al 75 % de las clases.

Quienes no cumplan con el requisito de asistencia (presencia igual o superior al 75 %) perderan
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su condicion de alumno regular y mereceran la condicion de ausente.

10. Aquellos alumnos que habiendo satisfecho el requerimiento de asistencia, no logren la
aprobacion o regularidad, mereceran la condicion de reprobados o ausentes. La condicion de
reprobado se consigna cuando se haya presentado en la totalidad de instancias de recuperacion
y no satisfizo los objetivos de aprobacion o regularidad.. Para el caso que no se haya presentado
a alguna de las dos tultimas instancias de recuperacion teniendo necesidad de hacerlo, la
condicidn a consignar es ausente.-

11. Los resultados de las Evaluaciones son comunicados a los alumnos con la devolucion de sus
producciones y mediante una puesta en comin de las mismas, donde, ademas, se marcan los
errores, las respuestas incorrectas y todas aquellas observaciones que el profesor crea
pertinentes.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Cronograma Anual

Dictado de clases tedricas 74 horas
Dictado de clases practicas 30 horas
Ensayos de Laboratorio 12 horas
Parciales y Recuperatorios 12 horas
TOTAL 128 horas

Cronograma de actividades

Unidad 1 02 horas
Unidad 2 08 horas
Unidad 3 16 horas
Unidad 4 16 horas
Unidad 5 08 horas
Unidad 6 08 horas
Primer Examen Parcial

Unidad 7 10 horas
Unidad 8 08 horas
Unidad 9 08 horas
Unidad 10 08 horas
Unidad 11 06 horas
Unidad 12 06 horas

Segundo Examen Parcial




REGLAMENTO DE PROMOCION

La aprobacion de la materia (aprobé) se obtendra si se cumplen los siguientes requisitos:

e Obtener un promedio (redondeado matematicamente a cifra entera) de notas de examenes
parciales (directamente o a través de su recuperatorio al menos de 7 (siete) puntos

e Aprobar la totalidad de exdmenes parciales (directamente o a través de recuperatorio) con una
nota igual o superior a 7 (siete) puntos.

e Asistir como minimo al 75 % de las clases.




