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CODIGO DE ASIGNATURA

1081

ASIGNATURA: MECANICA DE MATERIALES

JEFE DE CATEDRA: ING. DAMIAN AZZINARI
ANO: 2017

CARGA HORARIA: 8

OBJETIVOS:

Que el estudiante:

Conozca los fundamentos tedrico-practicos de la mecanica de materiales, estableciendo
las relaciones entre las cargas aplicadas a un cuerpo y las deformaciones, la relacién entre
las cargas aplicadas y los esfuerzos internos que se ocasionan en el cuerpo, y la relacién
entre la geometria del material con los esfuerzos a los cuales se los solicita.

Conozca las diferentes caracteristicas de los distintos materiales para que genere un
criterio en cuanto a la seleccion del material acorde al esfuerzo al que es solicitado. En
general el debera ser capaz de aplicar los conocimientos fundamentales de la mecanica
de materiales en el analisis de vigas y de elementos de maquinas sometidos a diferentes
tipos de cargas estdticas y fluctuantes.

Aplique los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas asemejandolos con casos
reales.

Utilice correctamente el vocabulario técnico, particularmente el de la Mecanica de
Materiales.

Conozca software de aplicacién, evaluando la confiabilidad de su uso basdndose en la
informacidn sobre la cual fue modelizada.

Para cada experiencia de laboratorio propuesta por la catedra., pueda interpretar, debatir
y reflexionar criticamente acerca de los resultados, sintetizando las experiencias de
laboratorio en la confeccién de informes.

Confeccion de informes de laboratorio como preparacién para la redaccidon de informes
técnicos.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Estatica de la particula. Momento de una fuerza. Reduccion de sistemas de fuerzas.

Descomposicion de fuerzas. Equilibrio del cuerpo rigido. Sistemas vinculados. Centros de
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gravedad. Momentos de 12 y 22 orden. Acciones y cargas sobre las estructuras.
Reticulados planos y espaciales. Vigas. Esfuerzos internos. Pérticos y arcos planos.
Pérticos simples espaciales. Arcos y cables. Cadenas cinemadticas. Tensiones vy
deformaciones. Propiedades mecdnicas de los materiales. Principios generales de la
teoria de barras. Barras solicitadas axilmente. Barras solicitadas a torsion. Barras
solicitadas a flexion simple. Barras solicitadas a flexién compuesta. Barras solicitadas a
flexion y corte. Barras curvas. Barras en estado elasto-plastico ideal. Deformaciones en
barras solicitadas a flexion y corte. Principios y teoremas energéticos. Teoria de los
estados limites (fallas). Fatiga. Pandeo.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Estatica.

Sistemas de fuerzas, concurrentes y no concurrentes, coplanares y no coplanares.
Momento estatico de primer orden. Grados de libertad, vinculos. Clasificacién de cargas y
convencién de signos. Sistemas en equilibrio. Baricentro. Ejercicios.

Unidad 2: Tension, Compresion y Cortante.

Introduccion a la mecanica de materiales. Esfuerzo normal y deformacion unitaria normal.
Composicién quimica y estructura atdmica de metales, ceramicos y vidrios, polimeros,
elastomeros y compuestos. Propiedades mecanicas de los materiales. Elasticidad,
plasticidad y flujo plastico. Elasticidad lineal, ley de Hooke y razon de Poisson. Esfuerzo
cortante y deformacidon unitaria cortante. Esfuerzos y cargas permisibles. Disefio para
cargas axiales y cortantes directo. Ejercicios.

Unidad 3: Miembros cargados axialmente.

Introduccion. Cambio de longitud de miembros cargados axialmente. Cambio de longitud
de barras no uniformes. Estructuras estaticamente indeterminadas. Efectos térmicos,
desajustes y deformaciones previas. Esfuerzos sobre secciones inclinadas. Energia de
deformacion. Carga de impacto. Carga repetida y fatiga. Concentracion de esfuerzos.
Comportamiento no lineal. Analisis elastoplastico. Ejercicios.

Unidad 4: Torsion.

Introduccion. Deformaciones a torsion de una barra circular. Barras circulares de
materiales elastico-lineales. Torsion no uniforme. Relacién entre modulos de elasticidad E
y G. Transmisiéon de potencia por medio de ejes circulares. Miembros a torsion
estaticamente indeterminados. Energia de deformacion en torsién y cortante puro. Tubos
de pared delgada. Concentracion de esfuerzos de torsion. Ejercicios.

Unidad 5: Fuerzas de corte y momentos flexores.

Introduccidn. Tipos de viga, cargas y reacciones. Fuerzas de corte y momentos flexores.
Relacidn entre cargas, fuerzas de corte y momentos flexores. Diagrama de caracteristicas.
Momentos de segundo orden. Ejercicios.
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Unidad 6: Esfuerzos en vigas.

Introduccion. Flexidon pura y flexion no uniforme. Curvatura de una viga. Deformaciones
unitarias longitudinales en vigas. Esfuerzos normales en vigas (materiales elasticos
lineales). Disefio de vigas para esfuerzos de flexidn. Vigas no prismaticas. Esfuerzos en
vigas de seccidon transversal rectangular. Esfuerzos en vigas de seccién transversal
circular. Esfuerzos en las almas de vigas con patines. Vigas compuestas y flujo cortante.
Vigas con cargas axiales. Concentracion de esfuerzo en flexion. Ejercicios.

Unidad 7: Andlisis de esfuerzos y deformacion unitaria. Introduccién. Esfuerzo plano.
Esfuerzos principales y esfuerzos cortantes maximos. Circulo de Mohr para esfuerzos
planos. Esfuerzo triaxial. Deformacidén unitaria plana. Ejercicios.

Unidad 8: Aplicaciones de esfuerzos planos. Introduccion. Recipientes esféricos a presion.
Recipientes cilindricos a presion. Esfuerzos maximos en vigas. Cargas combinadas.
Ejercicios.

Unidad 9: Deflexiones en vigas.

Introduccion. Ecuaciones diferenciales de la curva de deflexion. Deflexiones por
integraciéon de la ecuacién del momento flexor. Deflexiones por integracion de las
ecuaciones de la fuerza cortante y de la carga. Método de superposicion. Método area-
momento. Vigas no prismaticas. Energia de deformacién por flexiéon. Teorema de
Castigliano. Deflexiones producidas por impacto. Efectos de la temperatura. Ejercicios.

Unidad 10: Columnas.

Pandeo y estabilidad. Columnas con extremos articulados. Columnas con otras
condiciones de soporte. Columnas con cargas axiales excéntricas. Formula de la secante
para columnas. Comportamiento elastico e inelastico de columnas. Pandeo ineldstico.
Formulas de disefio para columnas. Ejercicios.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Autor Titulo Editorial Ano Edicion
Gere, James M. T|moshenko resistencia de Thomson 2002 Sta.
materiales

Ortiz Berrocal, Luis | Resistencia de materiales McGraw-Hill 2002 2da.
Hibbeler, R. C. Mecanica de materiales Pearson Educacion 2006 bta.
B.edf0|.'d, Anthony; Mecdnica de materiales Pearson Educacion 2002
Liechti, Kenneth M.
Bedford, Anthony; (s - . . . .

ediord, Anthony; Estatica: mecanica para ingenieria | Addison Wesley lberoamericana | 1996
Fowler, Wallace
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial i Edicion
Feodosiev, V. I. Resistencia de materiales. Ediciones Sapiens 1976
Fliess, Enrique Estabilidad: primer curso. Kapelusz 1970 3ra.
Ortiz Berrocal, Luis | Elasticidad McGraw-Hill 2004 3ra.
Hibbeler, R. C. Estatica Pearson Educacién 2004 10ma.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La ensefianza de los contenidos se desarrollara de la siguiente forma:

- Clases tedricas: En cada clase se presentara el esquema general de la unidad, su relacion
con las anteriores y las aplicaciones en el ambito de la Ingenieria Industrial. Se procurara
la comprensidn conceptual previa a la formalizacién.

En los casos que los temas lo posibiliten, se mostraran videos.

- Clases practicas: Se resolveran algunos ejercicios ejemplares en el pizarrén, haciendo
uso de una guia de trabajos practicos que desarrolle todos los temas tedricos
desarrollados durante el dictado de la catedra.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

Simulacién mediante el uso de software libre como el Beam-desing y el Frame-desing de
distintos tipos de estructuras.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Se tomaran 2 parciales y 1 recuperatorio.
Con la aprobacién de los 2 exdmenes parciales y el Trabajo Practico se dara por aprobada
o cursada la materia segun corresponda.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

1 Unidad 1: Estética.
Unidad 1: Estética.
Unidad 1: Estatica.
Unidad 1: Estatica.
Unidad 2: Tensidn, Compresion y Cortante.
Unidad 2: Tensidn, Compresion y Cortante.
Unidad 2: Tensidn, Compresion y Cortante.
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Clase Contenido

8 Unidad 3: Miembros cargados axialmente.
9 Unidad 3: Miembros cargados axialmente.
10 |Unidad 3: Miembros cargados axialmente.
11 | Primer Examen Parcial
12 | Unidad 4: Torsién.
13 | Unidad 4: Torsién.
14 | Unidad 4: Torsién.
15 |Unidad 5: Fuerzas de corte y momentos flexores.
16 |Unidad 5: Fuerzas de corte y momentos flexores.
17 | Unidad 5: Fuerzas de corte y momentos flexores.
18 |Unidad 6: Esfuerzos en vigas.
19 |Unidad 6: Esfuerzos en vigas.
20 |Unidad 6: Esfuerzos en vigas.
21 |Unidad 7: Andlisis de esfuerzos y deformacién unitaria
22 | Unidad 7: Andlisis de esfuerzos y deformacién unitaria
23 | Unidad 8: Aplicaciones de esfuerzos planos.
24 | Unidad 8: Aplicaciones de esfuerzos planos.
25 | Unidad 9: Deflexiones en vigas.
26 | Unidad 9: Deflexiones en vigas.
27 | Unidad 9: Deflexiones en vigas.
28 | Unidad 10: Columnas.
29 |Unidad 10: Columnas.
30 |Segundo Examen Parcial
31 |Recuperatorio de Examenes Parciales
Confeccion de planillas de cursada.
32 . .
Firma de libretas.

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Mecanica de Materiales,
es el vigente para el ciclo lectivo 2017, guarda consistencia con los contenidos minimos

del Plan de Estudios”

Firma

Damian Azzinari 2 de mayo de 2017

Aclaracion

Fecha




