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CODIGO DE ASIGNATURA

1032

ASIGNATURA: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA II

JEFE DE CATEDRA: Dra. Marcela Cristina Falsetti

ANO: 2020

CARGA HORARIA: 4

OBIJETIVOS:

Conceptuales:
a) Justifiquen adecuadamente sus procedimientos.

a)

b)

d)

f)

Integren nociones geométricas con las algebraicas, por ejemplo a través de
la representacion matricial de las transformaciones lineales o la
representacion vectorial de ciertos conjuntos del plano o del espacio.
Adquieran estrategias intelectuales mas complejas y de mayor nivel de
abstraccion sobre la base del aprendizaje de técnicas y reglas de
estructuracion propias del Algebra.

Conozcan conceptos basicos del Algebra Lineal tales como transformaciones
lineales, matriz de cambio de coordenadas, matrices diagonalizables,
formas de Jordan, espacios euclideos, ortogonalidad, proyeccién ortogonal,
transformaciones ortogonales.

Conozcan técnicas y algoritmos especificos del Algebra Lineal, tales como
aplicar cambio de coordenadas, definir transformaciones lineales segun
condiciones dadas, ortogonalizacién de bases, etc.

Alcancen mayor nivel de ideas y de representaciones geométricas y
dimensionales.

Puedan abordar, utilizando conceptos adquiridos durante el curso, temas de
materias especificas de su carrera como por ejemplo Electrénica, Fisica,
Informatica, etc.

Procedimentales:

g)
h)

i)

Adquieran destreza en el uso de diferentes representaciones.
Utilicen eficientemente los algoritmos de resolucion.
Adquieran mecanismos de comprension y estudio de textos especializados.
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j)  Empleen correctamente formas argumentativas propias de la Matematica

(leyes légicas, desarrollos analiticos, empleo de propiedades, aplicacion de
condiciones de una propiedad o definicién, etc.) para justificar
procedimientos matematicos.

k) Utilicen herramientas tecnolégicas para enriquecer su trabajo.

Actitudinales

a) Aumenten su capacidad y competitividad estudiantil en relacion a su futura
capacidad profesional.

b) Cumplan con la tarea asignada.

¢) Vislumbren conexiones con actividades de investigacion y desarrollo propias
de su especialidad.

d) Se responsabilicen por su trabajo, respondan por él y lo defiendan
fundamentadamente.

e) Aprendan a trabajar en equipo y responsabilizarse por su rol dentro de él.

2 Objetivos especificos: Que los estudiantes:

2.1 Conceptuales:
Que los estudiantes:

1

Afiancen la nocién de espacio vectorial, su conexién con la geometria del plano
y el espacio y su alcance a conceptos mas complejos como los espacios
vectoriales de funciones.

Conozcan las propiedades de las transformaciones lineales.

Utilicen y escojan convenientemente sistemas de referencia (bases del espacio
vectorial) para obtener representaciones matriciales de transformaciones
(cambio de coordenada, cambio de base, matriz de una transformacion lineal)
Relacionen los contenidos tedricos propios de Algebra con métodos de
aproximaciéon numérica, como por ejemplo la aproximaciéon de funciones por
polinomios ortogonales a partir de la definicién de proyeccidn ortogonal.
Conecten las ideas geométricas con las algebraicas, por ejemplo a través de la
representacion matricial de las transformaciones lineales, o de Ia
transformaciéon de ecuaciones de codnicas y cudadricas por aplicacién de
transformaciones geométricas.

2.2 Habilidades

Resolver problemas en la tematica estudiada haciendo uso de informacion
elaborada auténoma y estratégicamente y no mediante simple memorizacién.
Hacer uso de técnicas especificas de Algebra como son establecer categorias de
objetos segun sus caracteristicas, deducir propiedades, usar diferentes tipos de
representaciones, etc.

Definan sistemas de referencia adecuados a la situacion planteada y manejen
las matrices de cambio de coordenadas.

Definan transformaciones lineales con condicionamientos dados. Utilicen el
sistema.
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Reconozcan los criterios para determinar las formas de Jordan. Encuentren las
formas de Jordan para matrices de coeficientes reales de 2x2 y 3x3.

Ortonormalicen bases y encuentren coordenadas en bases ortogonales.

Hallen el complemento ortogonal de un subespacio. Realicen la descomposicion
de un vector segun la descomposicién del espacio euclideo como suma directa
entre un subespacio y su complemento ortogonal.

Realicen proyecciones sobre subespacios. Encuentren aproximaciones de
funciones mediante el método de proyecciones.

CONTENIDOS MINIMOS:

Espacios vectoriales genéricos. Cambio de bases. Transformaciones lineales. Matriz de
una transformacién lineal. Autovalores y autovectores. Diagonalizacién de matrices.
Forma de Jordan de matrices con coeficientes reales. Espacios vectoriales con producto
interno. Proyecciones ortogonales. Aproximacién de funciones. Transformaciones entre
espacios con producto interno. Transformaciones adjuntas y transformaciones
ortogonales. Diagonalizacion de matrices simétricas. Geometria analitica. Formas
bilineales. Cuadricas. Formas candnicas. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Resolucién algebraica. Introduccidn al estudio cualitativo de sistemas dindmicos.

PROGRAMA ANALITICO:

Programa Analitico:

Unidad 1: ESPACIOS VECTORIALES
Situacion Problemadtica: ¢ Cdmo expresar un vector en distintos sistemas de
referencia?

1 Espacio vectorial, subespacio, combinacion lineal, generadores, dependencia
e independencia lineal, base, dimensidn, intersecciéon y suma de subespacios:
repaso. Espacios vectoriales genéricos: introduccion de espacios vectoriales
distintos de R", por ejemplo espacios vectoriales de funciones y de
polinomios.

2. Cambio de bases: cambio lineal de coordenadas. Expresion de un vector en
distintos sistemas de referencia. Matriz de cambio de coordenadas. Cambio
de ecuaciones segln el sistema de coordenadas.

Unidad 2: TRANSFORMACIONES LINEALES.

Situacion Problemdtica: ¢ Cudles transformaciones entre espacios vectoriales
conservan estas estructuras? ¢ Qué propiedades cumplen dichas transformaciones?

3
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Transformaciones lineales: definicion, propiedades. Nucleo, imagen, clasificacién,
teorema de la dimensidén. Matriz de una transformacion lineal, representacion
matricial de una transformacién lineal asociada a par de bases. Composicién de
transformaciones lineales y cambio/s de bases. Matriz semejante.

Unidad 3: AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. DIAGONALIZACION DE MATRICES.
Situacion problemdtica: ¢ COmo determinar los sistemas de referencias adecuados
para simplificar la representacion matricial de una transformaciéon endomorfismo?
¢Qué ventajas acarrea dicha simplificacion?

1. Autovalores y Autovectores: definicion, polinomio caracteristico,
subespacio invariante, autoespacios.

2. Diagonalizacion de matrices: condiciones para la diagonalizaciéon. Forma
de Jordan de matrices con coeficientes reales.

Unidad 4: ESPACIOS VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO.

Situacion problemdtica: ¢Es posible generalizar las propiedades geométricas del
plano y el espacio a otros conjuntos?iCudles deben ser las caracteristicas de esos
conjuntos?

1. Espacios vectoriales con producto interno. producto interior, norma de un
vector, ortogonalidad, conjunto ortogonal de vectores, propiedades,
conjunto ortonormal, base ortonormal, proceso de ortonormalizacién de
Gram-Schmidt, complemento ortogonal.

2. Proyecciones ortogonales. Aproximacion de funciones como aplicacion de
proyecciones ortogonales.

Unidad 5: TRANSFORMACIONES ENTRE ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO.
Situacion problemdtica: ¢Cudles son las funciones que transforman espacios
euclideos preservando su estructura o sus principales caracteristicas? ¢Qué
particularidades tienen esas transformaciones?

1. Transformaciones entre espacios con producto interno. Transformaciones
adjuntas y transformaciones ortogonales. Propiedades. Transformaciones
Geomeétricas.

2. Diagonalizacion de matrices simétricas. Transformaciones autoadjuntas.
Diagonalizacidén ortogonal.
Unidad 6: GEOMETRIA ANALITICA.

Situacion problemdtica: ¢Como se aplican los desarrollos algebraicos vistos a
estudios geométricos?
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1. Geometria analitica. Formas bilineales. Cuddricas. Formas candnicas: Conicas
y cuddricas: determinacion del tipo de objeto geométrico por reduccién a su
forma candnica mediante diagonalizacidn de matrices simétricas.

Unidad 7: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES.

Situacion problemdtica: ¢Como se aplican los desarrollos algebraicos vistos a los
sistemas de ecuaciones lineales? ¢Qué sucede con el comportamiento de dichos
sistemas segun los autovalores y la exponencial de la matriz?

1. Sistemas de ecuaciones diferenciales

lineales.

Resolucion algebraica.

Introduccidn al estudio cualitativo de sistemas dindmicos.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

(Debe existir en Biblioteca o estar disponible para la compra)

(Debe existir en Biblioteca )

Editorial Ao Edicion
Ed. Addison
Wesley-
Universidad
Autéonoma de
Eugenio Hernandez | Algebra y geometria Madrid 1994 4ta
Algebra Lineal: Una
Poole, David introduccion moderna. Cengage Learning | 2011 3era
Algebra Lineal 'y  sus| Pearson
Lay, David aplicaciones Addison Wesley | 2007 3era

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Edicion
Pearson
Kolman, B., Hill, D. Algebra Lineal Education 2006 8va
Hoffman K., Kunze, Ed. Prentice
R, Algebra lineal Hall 1973 Ata
Introduction to linear| wellesley-
Strang,G algebra Cambridge Press 2003 3era

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

i) De clase:
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La metodologia de trabajo alternara entre clases expositivas donde los profesores
explicaran los temas haciendo participar a los alumnos (exposicidn dialogada) y clases
practicas donde los alumnos resolveran ejercicios planteados mediante trabajo en
grupos mientras los profesores supervisaran su realizacién y atenderan consultas
personales. Ademas se prevé realizar talleres de trabajo para utilizar paquetes de
software de Matematica aplicados al Algebra Lineal. Se les asignara a los estudiantes
problemas o tépicos que deberdn estudiar y preparar para luego exponer ante sus
compaferos.
i) De ejercitacion:

Las guias practicas contendran ejercicios seleccionados y presentados de modo
gradual en complejidad. La presentacion serd guiada por los objetivos propuestos
para el tema especifico al cual la practica se refiere. Las practicas se referiran a cada
nucleo temdtico de la materia para que el alumno tenga claro qué conceptos estd
ejercitando. Aquellos ejercicios donde se haga hincapié en algun concepto
fundamental deben ser supervisados por los profesores en la clase haciendo un
comentario general, al final de la practica, sobre los resultados y procedimientos. Los
ejercicios serdn seleccionados con un criterio que pondere lo conceptual y lo
estratégico en lugar de la mecanizacion de procedimientos.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

Se realizan dos experiencias de trabajo tipo taller de resolucién de ejercicios y problemas
en la realizacion de los trabajos practicos.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Las evaluaciones seran de tres tipos:

1) Procesual: En la que se hara un seguimiento de cada estudiante, serd mediante la
entrega periddica de ejercicios resueltos en forma regular. Ademas se usaran para
esta instancia de evaluacion los siguientes instrumentos:

a) Practica supervisada

b) Cuestionarios con preguntas.

c) Realizacidn de mapas conceptuales.

d) Realizacidn de un examen intermedio antes del primer parcial a

modo de simulacro. Su nota serd considerada sélo si estd aprobado como
nota conceptual a favor incrementando eventualmente la nota del primer
parcial. Si no estd aprobado, no cuenta en contra.

2) Por trabajos practicos: Se preven realizar un trabajo practico sobre conicas vy
cuadricas, con presentacién escrita, de caracter individual que consistira en
desarrollar una guia de estudio y de ejercicios referidos a un tema complementario al
dictado en la clase que demande:

- busqueda bibliografica,
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- creatividad en el planteo de las soluciones,
- relacionar con otras areas de la Matematica o areas disciplinares afines.

3) Por exdmenes parciales:

Se tomaran dos parciales cuyas notas no son promediables entre si y un recuperatorio.
Para promocionar deben tener siete 0 mas en cada una de las instancias parciales o el
recuperatorio.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

Repaso de Espacios Vectoriales

Generacion — Independencia lineal — Base.

Introduccién de espacios vectoriales de funciones. Espacios vectoriales
genéricos.

2 Cambio de bases. Matriz de cambio de coordenadas

Aplicacién de Matriz de cambio de coordenadas a cambio de ecuaciones de

3 objetos geométricos.

4 Examen de evaluacidn. Transformaciones lineales. Transformaciones
lineales en espacios de funciones y de polinomios.

5 Teorema fundamental de Transformaciones Lineales. Teorema de la
dimension. Clasificacién de transformaciones lineales.

6 Matriz de una transformacion lineal en espacios genéricos. Cambio de
coordenadas y matrices de transformaciones lineales.

7 Repaso de lo visto en las clases 1 a 6.

Endomorfismos. Autovalores y autovectores.

8 Primer Parcial.

9 Diagonalizacion de matrices. Subespacios invariantes.

Espacios vectoriales con producto interno. Ortogonalidad, desigualdad de
Cauchy-Scwartz: definicion de angulo entre vectores en espacios
vectoriales abstractos. Desigualdad triangular. Proceso de Ortogonalizacién
de G-Schmidt.

11 |Bases ortogonales. Complemento ortogonal.

Proyecciones ortogonales. Distancia a un subespacio. Aproximacién de

12 |funciones.

Transformaciones entre espacios con producto interno. Transformaciones
13 | adjuntasy transformaciones ortogonales. Diagonalizacion de matrices
simétricas.

14 | Segundo Parcial

10

15 |Geometria analitica. Formas bilineales. Conicas. Formas canonicas.
Cuddricas. Entrega de consignas de Trabajo Practico.
16 | Recuperatorio. Defensa de Trabajo Practico y cierre de notas.
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CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Algebra y Geometria
Analitica Il, es el vigente para el ciclo lectivo 2020, guarda consistencia con los contenidos
minimos del Plan de Estudios”

Falsetti Marcela Cristina 2 de marzo de 2020

Firma Aclaracion Fecha




