CODIGO ASIGNATURA 1049

DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

ASIGNATURA: Teécnicas Digitales 1l Afio 2014

Carga Horaria: Primer Cuatrimestre 4 horas semanales. Segundo
Cuatrimestre 2 Horas semanales.

OBJETIVOS:

A través de esta asignatura, el alumno debera estar en condiciones de:

Interpretar la utilidad de los sistemas basados en microprocesadores Yy
microcontroladores en relacion con los objetivos generales de su carrera.

Conocer los conceptos fundamentales en los que se basa su funcionamiento e
interpretarlo. Entender la relacion existente entre los distintos bloques de hardware que
constituyen estos sistemas. Desarrollar programas de microprocesadores en lenguaje C.
Utilizar las distintas interfaces existentes en los microcontroladores comerciales como
también comprender el funcionamiento de los distintos buses normalizados industriales.

CONTENIDOS:

Unidad 1: Introduccién a la estructura de un microcontrolador. Diagrama en blogues.
Interconexion entre los Buses. Estudio y comparacién de las familias comerciales méas
populares.

Unidad 2. Entrada Salida.- Elementos o sistemas periféricos. Concepto. Objetivos del
bloque de entrada salida. Interfaces de entrada-salida. Estructura general de una interfaz
de entrada-salida. Administracion de los procesos de entrada-salida. Vinculacion de la
CPU con sus interfaces de entrada-salida. Control por programa. Control por
interrupciones. Control por acceso directo a memoria. Priorizacion de periféricos.
Criterios de priorizacion. Implementacion. Prioridad establecida por hardware o
software. Técnicas de administracion de entrada salida por medio de interrupciones.
Sistemas en tiempo real. Distintos tipos de interfaz. Interfaces de comunicaciones.
Comunicacion serie. UART. Comunicacion serie sincronica y asincronica. Velocidad de
transmision. Baud. Ventajas y desventajas de las comunicaciones serie respecto de la
comunicacion paralelo. Protocolos de comunicacion RS232, RS422, RS485, SCI, 12C,
1-Wire, Microwire, LIN, CAN .

Unidad 3. Utilizacion de un microcontrolador comercial. Arquitectura de la familia
AVR. Registros internos, modos de direccionamiento, repertorio de instrucciones. Mapa
de memoria. Utilizacién de las herramientas de desarrollo. Programacién en lenguaje
ensamblador. Programacion en lenguaje C. El entorno de programacion WINAVR.
Simulacién. Busqueda de errores. Simulacion en tiempo real.




Unidad 4. Manejo de datos. Estructura de datos. Precision simple. Precision multiple.
Cadenas, pilas, colas, colas circulares, colas circulares de acceso mdltiple, tablas, listas
enlazadas. Operaciones matematicas.

Unidad 5. Temporizadores. Salida de comparacion. Entrada de captura. Su utilizacion
en la generacion y medicion de sefiales temporales. Utilizacion del temporizador en la
generacion de interrupciones periodicas. Ejemplos de aplicacion.

Unidad 6. Revision de arquitecturas no Von Neumann. Introduccion a las arquitecturas
modernas. Arquitectura de Harvard. Arquitecturas CISC Arquitecturas tipo RISC:
Caracteristicas principales. Principios de funcionamiento. Comparacion con las
arquitecturas CISC. La unidad de procesos y la mejora del rendimiento, Pipelining.
Objeto de su existencia. Paralelismo de instrucciones.

Unidad 7: Introduccién al disefio con microcontroladores. Proyecto con
microcontroladores.

BIBLIOGRAFIA:

Organizacién y Arquitectura de Computadores. William Stallings.
Understanding Small Microcontrollers James Sibigtroth.
Manuales de microntroladores AVR

EVALUACION:

Las metodologias de evaluacion estan establecidas por las normas de la Universidad
Cuyo marco normativo establece:

Se requiere una asistencia a clases no inferior al 75%. El incumplimiento de este
requisito coloca al alumno en condicion de Ausente. Las asignaturas se aprueban por
régimen de promocion por examenes parciales y recuperatorio. Habra al menos dos
evaluaciones parciales y su instancia recuperatoria. Se entendera Ausente al alumno
gue no obtenga calificacion alguna en dos instancias de evaluacién parcial. Los
examenes parciales (y su recuperatorio) se entenderan aprobados cuando la calificacion
asignada, en una escala de 0 a 10 puntos, resulte superior o igual a 7 puntos. Una
asignatura se entendera aprobada (es decir aprobada por promocion) cuando se
aprueben todos los examenes parciales (en primera instancia o por recuperatorio). La
calificacion asignada al examen recuperatorio (cualquiera sea el resultado) anula y
reemplaza, a todos los efectos, a la obtenida en el examen parcial que se recupera. La
calificacion final se calculard como promedio de los examenes parciales rendidos y
aprobados. De esta manera, la calificacion final para la asignatura aprobada seréa igual o
superior a siete puntos. Los examenes parciales calificados con 3 0 menos puntos se
entenderan aplazados y podran ser recuperados.




Cuando ocurren tres aplazos en los examenes (parciales y/o recuperatorio), se entendera
que la asignatura esta aplazada y deberé ser recursada. Si la asignatura resultara con una
calificacion final calculada como promedio de los examenes parciales (0 sus
recuperatorios) rendidos y no aplazados, de 4, 5 6 6 puntos, se entenderd cursada y
podra ser aprobada por examen final. La calificacién necesaria para aprobar el examen
final serd4 de 4 6 més puntos. La validez de la asignatura cursada ser& de cinco turnos
consecutivos de examen final. Dichos turnos seran contados a partir del turno inmediato
siguiente al periodo de cursado. A esos fines, la situacion académica del alumno debera
quedar definida al ultimo dia habil de la primera semana de diciembre. Extinguida la
validez de cursada la asignatura debera cursarse nuevamente.




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA DE ACTIVADADES (PRIMER CUATRIMESTRE)
Clases de 4 horas catedra.

CLASE

1,2 |Introduccion a la estructura de un microcontrolador. Diagrama en blogues,
Interconexion entre los buses.

3,4 |Entrada Salida. Interfaces de entrada salida. Periféricos.

5,6 |Interrupciones. Priorizacion. Técnicas de Entrada Salida por Interrupciones.

7 Comunicacion Serie. Uart. Comunicacion Asincronica y sincronica.

8,9 Protocolos de comunicacién. RS232,RS485, RS422, SCI, 12C, 1 Wire, Microwire,
LIN, CAN

10 Familia AVR. Estudio de la arquitectura.

11,12 |Lenguaje de programacion C aplicado a microcontroladores.

13 Entorno de programacion WINAVR.

14 Practica de programacion

15 Primer Parcial

16 Recuperatorio del Primer Parcial

FIN PRIMER CUATRIMESTRE

CRONOGRAMA DE ACTIVADADES (SEGUNDO
CUATRIMESTRE)

Clases de 2 horas catedra

CLASE

17,18 |Manejo de datos. Estructura de datos. Precision simple. Precision multiple.
Cadenas, pilas, colas, colas circulares, colas circulares de acceso multiple, tablas,
listas enlazadas. Operaciones matematicas.

19,20 | Temporizadores. Salida de comparacion. Entrada de captura. Su utilizacién en la
generacion y medicion de sefiales temporales. Utilizacion del temporizador en la
generacion de interrupciones periddicas. Ejemplos de aplicacion.

21 Revision de arquitecturas no Von Neumann. Introduccion a las arquitecturas
modernas. Arquitectura de Harvard. Arquitecturas CISC Arquitecturas tipo RISC:
Caracteristicas principales. Principios de funcionamiento. Comparacion con las
arquitecturas CISC. La unidad de procesos y la mejora del rendimiento, Pipelining.
Objeto de su existencia. Paralelismo de instrucciones.

22 Asignacion de proyectos a los alumnos.

22,23, | Seguimiento de los proyectos de los alumnos. Consultas.

24,25,

26,

27,28

29 Segundo Parcial

30 Entrega y defensa de los proyectos.

31 Segundo Recuperatorio

32 Recuperatorio Opcional. Cierre del ciclo lectivo y entrega de notas.




Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura TECNICAS
DIGITALES Il es el vigente para el ciclo lectivo 2011 y, guarda consistencia con los
contenidos minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente actualizado

Carlos E. Maidana Adjunto a cargo 20/03/2011
Firma Aclaracion Cargo Fecha




