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CODIGO DE ASIGNATURA
1259

ASIGNATURA: Materiales de Construccion
ANO: 2016

CARGA HORARIA: 8Hs

OBIJETIVOS:

Se espera que el alumno logre:

e Conocer conceptualmente las propiedades de los materiales de construccién y los
métodos para el control de calidad.

e Demostrar habilidad para interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los ensayos
de materiales.

e Despertar inquietud para investigar las propiedades de nuevos materiales y
relacionarlos con su aplicacidn en las obras de Ingenieria Civil.

e Desarrollar habilidad para el trabajo en grupo.

e Manejar el lenguaje técnico apropiado.

CONTENIDOS MINIMOS:

Propiedades generales de los materiales (clasificacion). Metales ferrosos y no ferrosos,
aleaciones. Siderurgia. Obtencién del arrabio. Aceros y fundiciones. Procesos tecnoldgicos
de transformacion de los metales. Propiedades mecanicas de los metales resistencias,
deformabilidad, durabilidad, ensayos y normas. Materiales compuestos de matriz
ceramica (ligante), morteros, componentes del hormigén (nociones). Maderas,
caracteristicas generales, especies de arboles maderables, anomalias, propiedades fisicas
Yy mecdnicas, ensayos y nhormas, proteccion, propiedades tecnoldgicas, maderas
laminadas compensadas y aglomeradas. Plasticos, definicion general. Clasificacién de los
plasticos: Termoestables y termoplasticos. Propiedades y aplicaciones. Productos
comerciales utilizados en la construccion. Resinas epoxi. Criterios de utilizacion, ensayos y
normas.
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PROGRAMA ANALITICO:

Unidad |: PROPIEDADES GENERALES

Clasificaciones de las principales propiedades y su relaciéon con los materiales utilizados
en construcciones:

Fisicas: Forma y dimensiones — peso especifico (real y aparente)- porosidad- Higrospicidad
— Permeabilidad.

Térmicas; Calor especifico — Dilatabilidad- conductibilidad térmica- reflexién y absorcion
del calor.

Acusticas: Reflexidn y transmision del sonido.

Opticas: Color- reflexién de la luz. Transmisién de la luz.

Eléctricas: Conductibilidad- accién electroquimica.

Quimica: Composicion quimica- Estabilidad Quimica.

Unidad II: ESTADO SOLIDO CRISTALINO DE LOS METALES.

Estructuras mas corriente- Pardmetros que las identifican- Conceptos Generales sobre su
determinacién por Rayos X- Anomalias mas frecuentes que se presentan en las
estructuras cristalinas de las aleaciones metdlicas- Grano cristalino- Técnicas
Metalograficas, su importancia en los estudios de los metales y sus aleaciones- Metales
ferrosos y no ferrosos de uso corriente en la Construccidn — Principales procesos de
obtencién de los productos ferrosos- Alto horno- Refinacién del arrabio.

Unidad IIl: SOLIDIFICACION DE LAS ALEACIONES.

Curvas de enfriamiento- Diagramas de equilibrio térmico.

Diagrama de hierro/ carbono-Influencia del contenido del carbono sobre las propiedades
mecanicas de los aceros - Curvas TTT-Curvas CCT — Microestructuras resultantes (Perlita,
Bainita, Martensita, Etc.) Conformacidén mecanica de los productos ferrosos- Tratamientos
termicos de los aceros

Unidad 1V: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES

Mecanismos de endurecimiento-Resistencia- tenacidad- elasticidad- plasticidad- Rigidez-
Dureza.

Tecnoldgicas: Forjabilidad- Maleabilidad- Ductilidad- Fragilidad- Plasticidad - Rigidez-
Dureza.

Ensayo de traccion estatica- Diagramas- Caracteristicas mecdnicas que se obtienen de
este ensayo. Ley de homologia- Consolidacion de estructuras cristalinas.

Ensayos estaticos de compresion, flexién, torsidon y dureza- Ensayos tecnoldgicos.

Ensayos de Flexién dinamica- Factores que influyen sobre la resistencia al choque.
Resistencia estatica de duracién (Creep).Ensayos bajo solicitaciones repetidas.
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Unidad V: AGLOMERANTES AEREOS E HIDRAULICOS

Clasificacion- principales propiedades-Representacion grafica de los ligantes calcicos —
Cales: obtencion y composicion- Analisis quimicos- Ensayos fisicos y mecdnicos-
Aplicaciones y especificaciones de calidad- Cementos de albaiiileria.

Unidad VI: PRODUCTOS BITUMINOSOS

Betunes- Asfaltos- Asfaltos c/polimeros EVA y SBS, emulsiones asfalticas- Alquitran-
Obtencién, propiedades y ensayos- aislantes hidréfugos bituminosos- Mezclas asfalticas
en caliente y frio utilizadas en calzadas y pavimentos, tratamientos superficial
bituminosos, micro aglomerados, texturizados- Fieltros- Techados: naturaleza-Nociones
generales sobre requisitos a especificar en Pliegos y Control de Calidad- Normas.

Unidad VII: PRODUCTOS CERAMICOS

Arcillas: origen- Propiedades-Usos- Procesos de obtencion de los materiales ceramicos-
Ladrillos- Bloques — Revestimientos refractarios en placas- Lozas- Greses- Porcelanas-
Maydlicas- Normas y ensayos- Nociones Generales sobre requisitos a especificar en
Pliegos y Control de calidad.

Unidad VIII: MADERAS

Caracteristicas generales- Especies de darboles maderables- Condiciones ecoldgicas-
Principales selvas y bosques argentinos- Ensayos mecanicos y de estabilidad- Normas-
Cambios volumétricos- Xilologia- Caracteristicas organolépticas, estructurales, quimicas,
eléctricas, acusticas y mecanicas.

Ensayos: normas- Anomalias- Defectos- Alteraciones y deformaciones- Proteccion de la
madera- Su uso en la construccién desde los puntos de vista estructural y decorativo-
Técnicas modernas en uniones, chapas, laminados, compensados, paneles y placas-
Medicién y cubicacion. Normas- Nociones generales sobre requisitos a especificar en
Pliegos y Control de Calidad.

Unidad IX: MATERIALES AISLANTES.

Sus funciones: hidréfugas, antitérmicas, anti sodnicas, ignifugas- Clasificaciéon y
caracteristicas  segln su naturaleza y porosidad- Propiedades- Coeficientes de
conductibilidad K para materiales comunes de construccion- Tipos de materiales
utilizados para cada funcién- Nociones generales sobre requisitos a especificar en Pliegos
y Control de Calidad.

Unidad X: PRODUCTOS PLASTICOS Y OTROS MATERIALES

Clasificacién basica: termopldsticos y termofraguables- Principales materias primas
utilizadas en su fabricacidon- Procesamientos y técnicas de transformacién- Propiedades
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reolégicas- Caracteristicas y propiedades de los principales plasticos utilizados en la
construccion- Ensayos fisicos y mecanicos. Mejoramiento de suelos y subrasantes
Pinturas y barnices: distintas variedades. Ensayos

Gomas- Caucho: naturaleza- Propiedades- Ensayos- Normas.

Adhesivos: propiedades- Nociones generales sobre requisitos a especificar en Pliegos y
Control de calidad- Normas- Resinas EPOXI.

Unidad XI: Vidrios

Distintos tipos- Fabricacion- Propiedades- Ensayos- Nociones Generales sobre requisitos a
especificar en Pliegos y Control de Calidad- Normas.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Editorial Ao E(,j'c' Ejempl
(o] ares

Callister, Introduccion a la ciencia e ingenieria de los | Reverté

William materiales. Vol. | Barcelona 2002 3
Callister, Introduccién a la ciencia e ingenieria de los | Reverté 2002 3
William materiales. Vol. || Barcelona

Shackelford, Pearson

James Ciencia de materiales para ingenieros Education 1995 3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Ano Edicion

Mamlouk - | Materiales para ingenieria civil Pearson Prentice | 2009
Zaniewski Hall

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

La ensefanza de la materia se desarrollara con el siguiente criterio:
e (Clases tedricas: En cada clase se presentard el tema en forma expositiva con la
utilizacidn de cafién proyector, alentando la participacién de los alumnos.
e (Clases Practicas: Se utilizara la modalidad de agrupamiento para la resolucion de
los trabajos practicos.
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En clase se resolveran algunos ejercicios tipo en el pizarrén, y el resto de la guia de
trabajos practicos sera desarrollada por los alumnos bajo la supervisién del
docente a cargo.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Los alumnos seran evaluados con los siguientes instrumentos:

a) Presentacién en tiempo y forma de los trabajos practicos propuestos. Estos trabajos
seran evaluados como aprobados o desaprobados.

b) Exdmenes parciales (dos)

Son escritos, de caracter tedrico-précticos.

Las fechas de los parciales seran notificadas en la primera semana de la cursada.

La correccion de los parciales serd informada a los alumnos la semana siguiente a la toma
del mismo, oportunidad en la que se aclararan las dudas sobre la correccion y/o
resolucioén de los temas.

Habra dos instancias recuperatorias, una para cada parcial.

c¢) Informe de visita a obra.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

1 Propiedades Generales de los materiales-Uniones atémicas

Propiedades Generales de los materiales-Prop. fisicas y quimicas

Nociones de cristalografia-Estructura de sdlidos cristalinos

Nociones de cristalografia-Difraccion de rayos X

Nociones de cristalografia-Defectos cristalinos puntuales

Nociones de cristalografia-Defectos cristalinos lineales y superficiales.
Aleaciones ferrosas- Transformaciones de fase-Diagrama Fe-FesC
Aleaciones ferrosas-Curvas de transformaciones isotérmicas y de
enfriamiento continuo-Estructuras resultantes y sus propiedades.
Propiedades mecanicas-Definiciones Ensayo de traccidon uniaxial-ensayos
de dureza-ensayos de impacto-Mecanismos de rotura.

10 | Visita a obra (Laboratorio).

Nociones de degradacién de materiales-Corrosion generalizada-Corrosion
11 |localizada.

12 | Aceros inoxidables. Aceros estructurales.

13 |Visita a obra. (Laboratorio)

14 | Primer examen parcial

15 |Entrega de notas — Resolucién del examen

16 |Primer examen recuperatorio. Entrega informe visita a obra.

17 | Aglomerantes- Clasificacion y propiedades.

18 | Aglomerantes — Ensayos fisicos y mecdanicos- Aplicaciones
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Clase Contenido

19 Bituminosos- Clasificacién y propiedades.

20 Bituminosos- Ensayos mecdnicos y aplicaciones

21 | Materiales ceramicos-Propiedades y procesos de obtencidn

22 Maderas-Clasificacion, propiedades.

23 Maderas-Procesos de transformacién — Aplicaciones

24 | Materiales aislantes-Clasificacion, propiedades y usos

25 Materiales poliméricos-Clasificacion y usos.

Materiales poliméricos-Propiedades mecdanicas — Analisis térmico-
Procesos. (Termoplasticos y elastdmeros)

27 | Materiales poliméricos-Propiedades mecdanicas —Procesos. (Termorigidos)-
28 | Aluminio y sus Aleaciones-Procesos de obtencién del aluminio

Aluminio y sus Aleaciones-Clasificacién de las aleaciones de aluminio-
29 |Aleaciones de aluminio para trabajado mecanico (termotratables)-
Aplicaciones.

30 Segundo examen parcial

31 |Consultas. Entrega de notas

32 |Segundo examen recuperatorio.

26

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

1. Se disponen cuatro (4) estados académicos posibles en referencia a la calificacién de un
alumno sobre la cursada:
a) Ausente: cuando el alumno no tenga calificacién en alguno de los exdmenes (o su
recuperatorio).
b) Reprobada: cuando el alumno obtenga como calificacién final de 1 a 3 puntos.
c) Cursada: cuando el alumno obtenga entre 4 y 6 puntos como calificacidn final.
d) Promocionada: cuando el alumno obtenga como calificacion final entre 7 y 10
puntos.

2. Se requiere una asistencia a clase no menor al setenta y cinco (75%) sobre el total
estipulado. El incumplimiento de este requisito coloca al alumno en relacién con la
asignatura, en condicién de ausente.

3. Habra dos evaluaciones parciales y la posibilidad de dos instancias recuperatorias (una
para cada parcial). Se entendera “ausente” al alumno que no obtenga calificacién en al
menos una instancia evaluativa parcial.

4. Los exdmenes parciales se calificaran en una escala de 1 a 10 puntos. El correlato de la
evaluacidn con el signo de calificacién sera del siguiente modo:
Calificacién de “reprobado”: signo de aprobacion de 1 a 3.

6
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Calificacidn de “cursada”: signo de aprobacién de 4 a 6.
Calificacién de “promocionado”: signo de aprobacién de 7 a 10.

5. La calificacidn asignada al examen recuperatorio reemplaza y anula a todos los efectos
a la obtenida en el examen parcial que se recupera.

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Materiales de
Construccién, es el vigente para el ciclo lectivo2016, guarda consistencia con los
contenidos minimos del Plan de Estudios”

Juarez Gabriel 2016
Firma Aclaracion Fecha






