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Programa analitico

El presente programa analitico corresponde a la materia “Materiales Industriales”
perteneciente a la carrera de Ingenieria Industrial dictada por el Departamento de
Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas de la Universidad Nacional de la Matanza.

Este curso ofrece una introduccion a la ciencia de los materiales a nivel ingenieril.

Docentes:
Dr. Pablo Vizcaino
Ing. Ignacio Andrés Lopez Vergara

Introduccién ala Ciencia de los Materiales

Desde el punto de vista del Ingeniero Industrial la interaccion con los distintos tipos de
materiales industriales es casi ineludible. Dependiendo del rol que el Ingeniero cumpla
dentro de una organizacion su acercamiento a los materiales va a ir variando, pero
ciertas clasificaciones y/o variables no deben dejarse de lado.

Continuamente estamos interactuando con materiales que cumplen diversas funciones.
En este momento puede estar leyendo este apunte sobre una hoja de papel o
visualizandolo en la pantalla de su computadora. Para este Ultimo ejemplo no estamos
en presencia de un solo material sino de un conjunto de diferentes materiales como lo
son los polimeros, los cerdmicos y las aleaciones ferrosas y no ferrosas. Pero
independiente del material estudiado, el Ingeniero no puede dejar de lado
especificaciones técnicas en referencia a capacidad de conductividad eléctrica, térmica,
de resistencia mecénica, costos por unidad de peso, posibles sustitutos,
dimensionamiento, tratamientos superficiales, condiciones atmosféricas o de entorno
del elemento, etc.

Preguntas como: ¢Cudl es la relacion entre resistencia y densidad? ¢Cual es el costo de
enfriamiento y de fabricacion? ;Qué propiedades de la estructura limitan la capacidad

de conduccion de corriente? No son ajenas al profesional.



Objetivos de la Catedra

El alumno debera ser capaz de entender y explicar el rol de los diferentes materiales que
se suelen utilizar en las industrias, sus principales utilidades, ventajas y desventajas,
siempre con un sustento tedrico basado en las ciencias basicas. Debera estar apto para
analizar, evaluar y asesorar a la organizacion en cuanto a diferentes estrategias
alternativas de acuerdo al sistema productivo y a los objetivos de la misma. Debera
poseer las herramientas de conocimiento necesarias que le permitan comprender la
relacion entre estructura cristalina de los metales, procesamiento y aplicaciones
industriales. Debera ampliar el concepto de optimizacion de beneficios y productividad,
siendo participe activo del proceso de mejora continua en el cual esta inmerso toda
organizacion industrial haciéndose uso de los diferentes avances tecnolégicos y de
ensayos destructivos y no destructivos.

Temario

Introduccion a la ciencia de los materiales

El &tomo. Conceptos de Teoria Quéantica. La formacién de las moléculas. Energia de
enlace, tipos de uniones. Unién covalente. Union metalica. Unidn Idnica.

Estructuras cristalinas

Disposicion espacial de atomos. Sustancias ordenadas. Sustancias semi-ordenadas.
Sustancias desordenadas. Nociones de cristalografia. Monocristales y policristales.
Difraccion de rayos X ¢;Qué es un difractdmetro? Aplicaciones al estudio de cristales.
Defectos en cristales. Defectos puntuales. Dislocaciones. Defectos bidimensionales.
Defectos  tridimensionales. Mecanismos de endurecimiento en  metales.
Microestructuras.

Transformaciones de fases

Equilibrio estable y metaestable. Nucleacion liquido-solido y so6lido-sélido.
Transformaciones isotérmicas. Precipitacion. Descomposicion eutectdide. Recuperacion
y recristalizacion. Teoria de aleaciones. Transformaciones martensiticas. Algunos
ejemplos.

Propiedades mecéanicas

Caracterizacion macroscopica del comportamiento mecéanico de sélidos. Deformacion

plastica en metales. Deformacion en caliente. Trabajado mecanico. Ensayos mecanicos.
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Tensiones Residuales. Textura. Laminacion. Degradacion de materiales que trabajan a
altas temperaturas. Creep. Fatiga. Envejecimiento. Mecanica de fractura. Pardmetros de
los materiales y métodos de ensayo.

Aceros

¢Por qué el acero es tan importante en la industria? Razones econémicas. Diagrama de
fases hierro-carbono. Diferencias entre hierro, acero y fundicién. Deformacion en frio y
en caliente. Tratamientos térmicos. Austenizacion, recocido de regeneracion,
normalizacion, recocido de globulizacion, recocido de globulizacion intercritico, temple
y revenido. Aceros especiales. Estructuras en el acero. Preparacion metalogréfica.
Revelado de la microestructura. Borde de grano. Tamafio de grano. Aplicaciones.

Metales no ferrosos

Aluminio. Tipos de aleaciones. Propiedades mecénicas. Aplicaciones. Titanio. Tipos de
aleaciones. Propiedades mecanicas. Aplicaciones. Laton. Bronce.

Materiales ceramicos

¢Qué entendemos por un cerdmico? Historia. Estructuras Cristalinas. Conformado.
Sinterizado. Fraguado o secado. Propiedades mecénicas. Aplicaciones.

Materiales poliméricos

Caracterizacion. Termoplasticos. Termoestables. Elastomeros. Orden y morfologia en el
estado sélido. Compatibilidad. Transiciones. Grado de polimerizacion. Degradacion.
Sintesis. Propiedades térmicas y mecénicas. Temperatura vitrea. Aplicaciones.
Degradacion ambiental

Oxidacion y Corrosion. Ataque atmosférico directo. Velocidad de crecimiento de la
capa de Oxido. Relacion de Pilling-Bedworth. Corrosién acuosa. Corrosion galvanica de
dos metales. Corrosion por reduccion gaseosa. Efecto de la tension mecanica en la

corrosion. Métodos de prevencion de la corrosion.
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Metodologia de ensefianza

Las clases son de indole expositivas, favoreciéndose el intercambio de informacion
entre alumnos y docente por medio de preguntas, repreguntas y consignas teoricas de
una clase a la siguiente.

Se intenta llevar al alumno la mayor cantidad de ejemplos reales en base a los temas
tedricos para una mejor asimilacion de los conceptos impartidos.

El 70 % de las clases son tedricas y el otro 30% de las clases se destina a la resolucion
de ejercicios practicos con una guia de ejercicios practicos para el estudiante

confeccionada por el docente.

Metodologia de evaluacién

A fin de evaluar el logro de los objetivos enunciados se evalla globalmente a los
alumnos a través de examenes parciales con la posibilidad de promocionar la materia y
examenes finales para quienes hayan obtenido la condicion de cursada. Durante las
primeras semanas de clases los alumnos son informados acerca de las modalidades y
fechas de las instancias de evaluacion, régimen de promocion y programa analitico.
Durante las clases siguientes a cada evaluacion, el alumno es informado sobre el
resultado de su evaluacion, también los estudiantes tienen la posibilidad de ver los
examenes corregidos.

Examenes parciales. seran escritos y presenciales, donde se solicita al alumno:
Responder una serie de preguntas de contenido tedrico y practico.

Se evalta: la correcta interpretacion del enunciado, la adquisicion de conceptos y
procedimientos referidos a la resolucién de problemas y la comunicacion escrita.
Examen final. Serén integradores en base a los mismos criterios de los examenes

parciales.
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Reglamento de promocion

Promocion.

La asignatura se aprueba por régimen de promocion por examenes parciales y
recuperatorios. La asignatura se entendera "aprobada” por el alumno cuando se
aprueben todos los exdmenes parciales (en primera instancia o por recuperatorio).

La calificacion final necesaria para que la asignatura resulte "aprobada” sera superior o
igual a 7 (siete) puntos. Esta se calculara como promedio de los exdmenes parciales
rendidos y aprobados.

Régimen de exdmenes parciales:

Numero de Parciales. Se tomaran dos examenes parciales en fechas a establecer por la
Jefatura de Catedra, debiéndose tomar uno a mitad del cuatrimestre y otro préximo a la
finalizacion del cuatrimestre.

Calificacion. Un examen parcial (y su recuperatorio) se entendera "aprobado™ cuando la
calificacion asignada, en una escala de 0 a 10 puntos, resulte igual o superior a 7 (siete)
puntos. El examen parcial (y su recuperatorio) calificado con 4 (cuatro), 5 (cinco) o 6
(seis) puntos se entendera "desaprobado” y podré ser recuperado. EI examen parcial (y
su recuperatorio) que sea calificado con 3 (tres) 0 menos puntos se entendera "aplazado™
y podra ser recuperado.

Calificacion final: sera calculada como promedio de los examenes parciales (o el
recuperatorio correspondiente) rendidos y no aplazados, de 4 (cuatro), 5 (cinco) o 6
(seis) puntos. Por ende se entenderd "cursada" y podra ser aprobada por examen final.
La validez de la asignatura "cursada" serd de 5 (cinco) turnos consecutivos de examen
final. Dichos turnos seran contados a partir del turno inmediato siguiente al periodo de
cursado. Extinguida la validez de "cursada" la asignatura debera cursarse nuevamente.
Cuando el alumno obtenga 3 (tres) aplazos en los exdmenes (parciales y/o
recuperatorios) la materia se entendera "reprobada” por el alumno y debera ser
recursada.

Fechas de Parciales. El Jefe de Catedra establecerd, al comienzo del afio lectivo, las
fechas de examenes parciales, las que el profesor comunicard a sus alumnos. Una o
ambas fechas podran modificarse, en comun acuerdo con ellos, en caso de acumularse

una cantidad excesiva de examenes en la semana.



Elaboracion y Contenidos. El Jefe de Catedra, elaboraré los parciales correspondientes a
su comision. El parcial abarcaré los temas desarrollados en clase hasta la fecha en que
se tomen los mismos y contendran fundamentalmente temas practicos y preguntas

conceptuales, en las que se tratara de evitar largos desarrollos.



