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ASIGNATURA: Mecénica de los Fluidos e Instalaciones Hidraulicas

JEFE DE CATEDRA: Ing. Provenzano Pablo
ANO: 2017

CARGA HORARIA: 4

OBIJETIVOS:

Introducir y capacitar al estudiante en el Campo de los Fluidos desde el enfoque
mecanico, partiendo del lenguaje, simbologia, variables propias de este area y su
interrelacion hasta el abordaje de las leyes y principios que gobiernan el
comportamiento de los fluidos. Desarrollar habilidades en el abordaje, seleccion y
aplicacion de desarrollos fisico-matematicos, manejo de tablas y diagramas y de
la bibliografia adecuada que les permita estudiar el comportamiento del fluido en
distintos escenarios y situaciones de trabajo. Desarrollar un criterio practico y
rigurosamente fundamentado en las leyes que gobiernan los fluidos para lograr
una comprension acabada y global que genere en el estudiante capacidad para
interpretar fendmenos y situaciones que involucren a los fluidos, predecir la
evolucién esperable ante cambios en condiciones operativas de sistemas,
entender y participar en foros y reuniones técnicas en la formulacién de criterios
relativos al manejo de fluidos y de disefio basico de instalaciones que conlleven
fluidos.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Fluidos: definicion y propiedades. Variables propias del campo de los fluidos.
Relacion entre variables.

Estatica de Fluidos: Definicién: Teorema Fundamental de la Hidrostatica.
Alcances y derivaciones del Teorema: Plano de carga absoluto, Principio de
Pascal, Principio de Arquimedes, Flotacion.

Dinamica de Fluidos: Definicion y caracteristicas de los fluidos en movimiento.
Lineas de trayectoria y lineas de corriente. Analisis lagragiano y euleriano del
fluido.

Fluidos ideales Enfoque del Volumen de Control. Propiedades: Ley de
Conservacion de Masa, Segunda Ley de Newton y Primer Principio de la
Termodinamica en el anaisis de fluidos. Teorema del Transporte. Ecuaciéon de
Bernoulli.
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Fluidos reales: Viscosidad del fluido: Ley de Newton de la Viscosidad. Flujo
bidimensional: el perfil de velocidades. Experiencia de Reynolds: flujo laminar y
turbulento. Tratamiento del flujo laminar: Ecuacion de Hagen-Poiseuille.
Tratamiento del flujo turbulento a declaradamente turbulento: Ecuaciones para
flujo turbulento. Calculo practico de pérdida de carga en instalaciones mediante
Diagrama de Moody. Diagramas para accesorios.

Metodologia experimental: Andlisis dimensional; semejanza dinamica; modelos de

aplicacion.

Fluido compresible. La densidad del fluido como parametro variable. Modulo de
compresibilidad del fluido. Fluido unidireccional. Ecuacién de Continuidad aplicada
al flujo compresible. Onda de presion. Velocidad de la onda de presiéon Velocidad
del sonido en fluidos. Numero de Mach .Flujo subsoénico y supersonico.

Fluidos liquidos: el fenomeno de Golpe de Ariete. Expresiones de calculo de pico

de presion

Flujo isoentropico: Tuberias y difusores.
Flujo isotérmico: Aplicacion cafierias cilindricas.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Sintesis historica, importancia de la materia en la carrera.

Propiedades de los fluidos.

Definicion de fluido. Fluidos Newtonianos y no Newtonianos.
Diagrama reoldgico tensiones-deformaciones, similitud con los
sélidos elasticos. Ley de Newton de la viscosidad. Medio continto.
Densidad, peso especifico, presion, modulo de compresibilidad,
tension superficial, presion de vapor. Ejercicios.

UNIDAD 2: Estéatica de los fluidos.

Presién en un punto del fluido. Ecuaciones basicas de la estatica de
los fluidos. Generalizacion de las ecuaciones para el fluido
incompresible y compresible en campo de fuerzas masicas
cualquiera. Fuerzas sobre superficies planas horizontales, verticales
e inclinadas. Fuerzas sobre superficies curvas. Centros de empuje.
Esfuerzos sobre tubos y cascaras esféricas debido a la presion del
fluido. Flotacion. Estabilidad de los cuerpos flotantes y sumergidos.
Equilibrio relativo. Aceleracion lineal y rotacion de fluidos. Ejercicios.

UNIDAD 3: Cinematica de los fluidos.

Definiciones de flujo. Flujo laminar y turbulento. Flujo a régimen
permanente y no permanente; uniforme y no uniforme; rotacional e
irrotacional; unidimensional, bidimensional y tridimensional. Lineas
de corrientes, trayectorias, tubos de flujo. Estudio del movimiento de
los fluidos. Método Euler y de Lagrange. Utilizacion del método Euler.
Vectores Velocidad, aceleracion y torbellino. Potenciales de los
vectores velocidad y aceleracion. Deformaciones normales,
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tangenciales y volumétricas de flujos. Circulacion, teorema de
Stokes.

UNIDAD 4: Dinamica de los fluidos.

Concepto de sistema y volumen de control. Deduccién de las
ecuaciones basicas utilizando el concepto de sistema y volumen de
control. Aplicacion de Leyes Universales al estudio del fluido: Ley de
Conservacion de Masa, Segunda Ley de Newton y Primer Principio
de la Termodinamica. Ecuaciones integrales y diferenciales: Sistema
de ecuaciones de Navier — Stokes y su reduccion a distintos casos
particulares. Teorema generalizado de Bernoulli y su relacion con el
Primer Principio de la Termodinamica. Aplicacion al principio de
funcionamiento de las turbomaquinas.

UNIDAD 5: Analisis dimensional y semejanza.
Concepto y ventajas de su utilizacién. Variables y parametros
dimensidnales mas utilizados en mecanica de los fluidos. Numero de
Euler, Froude, Reynolds, Mach y Weber. Similitud y estudio de
modelos. Aplicaciones varias.

UNIDAD 6: Flujo incompresible viscoso unidireccional

Flujo laminar. Aplicacion de la lubricacion, flujo en caferias y
canales. Flujo a régimen turbulento. Factor de friccion, perdida de
carga. Aplicacion a sistemas de cafierias en serie, paralelo y
ramificadas. Carfierias de secciones no circulares. Perdida de carga
localizada debido a accesorios de cafierias y curvatura de cauces.
Optimizacion de proyectos de cafierias. Utilizacion del método de los
multiplicadores de Lagrange. Medicion de los fluidos. Medicion de
presién, velocidad, caudal. Ejercicios.

UNIDAD 7: Flujo compresible unidimensional
La densidad del fluido como parametro variable. Moédulo de
compresibilidad del fluido. Fluido unidireccional. Ecuacion de
Continuidad aplicada al flujo compresible. Onda de presion.
Velocidad de la onda de presiéon Velocidad del sonido en fluidos.
Numero de Mach .Flujo subsonico y supersonico.
Fluidos liquidos: el fenbmeno de Golpe de Ariete. Expresiones de
calculo de pico de presion
Flujo isoentrdpico — Tuberias y difusores.
Flujo isotérmico — Aplicacion a cafierias cilindricas. Ejercicios.

UNIDAD 8: Flujo a régimen no permanente en conductos cerrados.
Fluido liquido compresible: onda de presion. Forma de la onda en
funcidn de la perturbacion aplicada. Aplicacion al caso de cierre y
apertura de valvulas en cafierias a presion. El golpe de ariete.
Andlisis para cierre lento y cierre rapido: expresiones de Michaud y
de Allievi para calculo de sobrepresion. Celeridad de la onda de
presion. Ejercicios
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UNIDAD 9: Aplicacion de la mecéanica de los fluidos.
Carferias para la distribucion de fluidos, agua, aire comprimido,
combustibles liquidos, combustibles gaseosos.
Seleccion de bombas, compresores y ventiladores. Planteo y
resolucion de problemas integrados.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

(Debe existir en Biblioteca o estar disponible para la compra)

Titulo Editorial Edicion
Streeter V./ Wilie B. Mecanica de los Fluidos Mc Graw-Hill 1988 3ra.
Mataix Claudio Mecdénica de los Fluidos y Mdquinas Hidraulicas Alfaomega 1982 2da.
Mott Robert Mecdnica de los Fluidos Pearson 2006 6ta.
Potter M./Wiggert D. | Mecanica de los Fluidos Cengage - Learning 2014 4ta.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Aho Edicion
Giles Ranald V. Mecanica de los Fluidos e Hidraulicas—Ty P Mc Graw-Hill - Schaum 1976 2da.
Hughes Willian F. Dindmica de los Fluidos — Teoria y Problemas Mc Graw-Hill - Schaum 1976 2da.
Focke Rodolfo J. Bombas Rotativas Sudamericana 1952 lra.
Royo C. / Marinar C. Bombas Centrifugas Paraninfo 1996 1ra.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

En cada clase se desarrollan los fundamentos tedricos necesarios para
comprender los fendmenos y los comportamientos que se producen con los
Fluidos al interactuar con los medios que lo contienen y con su propio movimiento.
En cada clase se resuelven ejemplos tipicos y se plantean a los alumnos distintos
ejercicios y problemas relacionados con aplicaciones reales de la vida laboral,
cuya resolucién debe ser entregada en la clase siguiente para su discusion. Estos
trabajos presentados son obligatorios y se toman en cuenta para la promociéon y
aprobacion de la materia.
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EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:
En Aula:

Trabajo Préactico Nro 1: Propiedades de los Fluidos
Trabajo Practico Nro 2: Estatica de los Fluidos
Trabajo Préactico Nro 3: Dinamica de los Fluidos
Trabajo Practico Nro 4: Flujo Viscoso en Cafierias

Formacion Experimental: Laboratorio de Tecnologia

Ensayo de Pérdidas de Cargas en Cafierias y Accesorios.
Ensayo de Curvas Caracteristicas de Bombas Rotodinamicas
y de Desplazamiento Positivo.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Aprobacién de 2 (dos) Examenes Parciales (escritos)

Aprobacién de 4 (cuatro) Trabajos Practicos en Clase

Aprobacién de 2 (dos) Trabajos Practicos en Laboratorio de Tecnologia
Aprobacién de Examen Final (escrito y oral)

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase | Contenido \
1 Unidad 1: Sintesis historica y propiedades de los fluidos. Ejercicios.

Unidad 2: Estatica de los fluidos. Presién — Fuerza sobre superficie. Teorema

2 General de la Hidrostatica. Principio de pascal, Principio de Arquimedes.

Ejercicios.

Unidad 3: Cinematica de los fluidos. Vectores caracteristicos y definiciones de

flujos. Ejercicios.

Unidad 4: Dinamica de los fluidos. Concepto de sistemas y volumen de control.

Ecuaciones de conservacion. Aplicaciones a Turbomaguinas.

Unidad 5: Andlisis dimensional y semejanza. Utilizacién de nUmeros

adimensionales. Aplicaciones varias.

Repaso y ejercitacién general.

N

Primer examen parcial.

Unidad 6: Flujo incompresible no viscoso unidireccional. Perdida de carga en
cafierias y accesorios. Ejercicios.

Unidad 6: Sistemas de cafierias con bombas y tanques. Optimizacion de
proyectos de cafieria. Ejercicios. Trabajos Practicos en Laboratorio.

10 |Unidad 7: Flujo compresible unidimensional. Toberas y difusores. Ejercicios.
Unidad 8: Flujo a régimen no permanente en conductos. Golpe de ariete.

11 | Ejercicios.
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12 | Segundo examen parcial.
13 | Unidad 9: Planteo y resolucién de problemas integrales.
14 |Unidad 9: Planteo y resolucién de problemas integrales.
15 |Unidad 9: Planteo y resolucién de problemas integrales.
16 | Recuperacion de exadmenes parciales.

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura <<Asignatura>>, es el
vigente para el ciclo lectivo 2017, guarda consistencia con los contenidos minimos del

Plan de Estudios”

Ing. Leta Miguel Angel

Universidad Nacional
de La Matanza

Clase \ Contenido

01-04-2017

Firma Aclaracion




