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OBJETIVOS:
1 Objetivos Gener ales: Se pretende que los alumnos:
Conceptuales.
a) Justifique adecuadamente sus procedi mientos.
b) Adguieran estrategias intelectuales mas complejas y de mayor nivel de abstraccion
sobre la base del aprendizaje de técnicas y reglas de estructuracion propias del
Algebra.
¢) Alcancen mayor nivel de ideasy de representaciones geométricas y dimensionales.
d) Puedan abordar, utilizando conceptos adquiridos durante el curso, temas de materias
especificas de su carrera como por ejemplo Electronica, Fisica, Informatica, etc.
€) Reconozcan las aplicaciones electronicas dentro de un contexto més amplio y mejor
justificado.
f) Reconozcan la eficiencia y optimizacion del manejos de nociones que le permiten
estructurar datos.
g) Aprendan aestructurar datos.
h) Aprendan distintas formas de representacion simbolicadel lenguajey sus aplicaciones.

Procedimentales:

2) Adquieran destrezaen €l uso de diferentes representaciones.

3) Utilicen eficientemente | os a goritmos de resolucion.

4) Adquieran mecanismos de comprension y estudio de textos especializados.

5) Empleen correctamente formas argumentativas propias de la Matemética para justificar

procedi mientos mateméti cos.
6) Utilicen herramientas tecnol gicas en pro de enriquecer su trabajo.
Actitudinales

2) Aumenten su capacidad y competitividad estudiantil en relacion a su futura capacidad
profesional.

3) Cumplan con |latarea asignada.

4) Vislumbren conexiones con actividades de investigacion y desarrollo propias de su
especialidad.

5) Se responsabilicen por su trabgo, respondan por é y lo defiendan
fundamentadamente.

6) Aprendan atrabajar en equipo y responsabilizarse por su rol dentro de él.




2 Objetivos especificos: Que los estudiantes:

a)

b)

f)

0)
h)
i)
)

Entienda y utilice la nocion de estructura algebraica para referirse a clases de objetos
matemati cos que comparten ciertas propiedades operativas.

Aprendan las nociones y herramientas del Algebra Lineal conectandolos con
conceptos geomeétricos.

Que mangien las representaciones matriciales en distintos sistemas de referencia
(bases del espacio vectorial) de: cambios de coordenada, transformaciones lineales
entendiendo el significado de los objetos representados.

Que reconozcan y establezcan las relaciones estructurales entre diferentes espacios a
través de las transformaciones lineal es.

Que aprendan a conectar las ideas geométricas con las algebraicas, por gemplo a
través de la representacion matricial de las transformaciones lineales o la
representacion vectorial de ciertos conjuntos del plano o del espacio.

Que aprendan a utilizar herramientas algebraicas que les permita inferir propiedades
geométricas en espacios méas generales como |os espacios euclideos.

Que aprendan el concepto y las propiedades de las transformaciones linedles y las
propiedades particulares de las transformaciones autoadjuntas y ortogonales en
espacios euclideos.

Que adquieran suficiente solvencia tedrica para poder utilizar las herramientas
précticas como por ejemplo: uso y aplicacion de grafos, diagonalizacion de matrices y
forma normal de Jordan con aplicacion a la resolucion de sistemas de ecuaciones
diferenciales, propiedades de los espacios con producto interno con aplicacion a la
aproximacion de funciones por polinomios o senosy cosenos (introduccién al Andlisis
de Fourier).

Que relacione los contenidos tedricos propias de Algebra con métodos de
aproximacion numérica.

Que desarrolle algoritmos de aplicacion al calculo numérico.

Que conozca definiciones y propiedades de grafos, arboles.

Que entienda y aprenda las nociones y métodos de la estructuracién de datos.

Que entienda y se familiarice con los conocimientos referidos a lenguajes
computacionales, cédigos y autdmatas.

Requisitos previos:

Se sugiere que el alumno tenga las siguientes habilidades.

a)
b)
<)
d)

€)

f)

Conocer los diferentes conjuntos numéricos sus relaciones y sus propiedades.

Operar en distintos campos numeéricos.

Operar con polinomios de coeficientes reales y complejos: Algoritmo de la division.
Factorizar polinomios. Utilizar recursos algebraicos (como el criterio de Gauss) y
analiticos (aproximacion de raices) para hallar raices reaes.

Graficar y operar con vectores. (sumar, multiplicar por un escalar, realizar
combinaciones lineal es, producto escalar y producto vectorial).

Hallar ecuaciones vectoriadles de geometria lineal (ecuaciones de rectas y planos).
Determinar las posiciones relativas entre rectas y planos.

Calcular distancias entre puntos, de unarecta a un plano, de un punto a un plano de un
punto a unarecta, etc.




g) Operar con matrices, triangular una matriz, determinar su rango.

h) Calcular determinantes.

i) Aplicar propiedades de determinantes.

i) Determinar si unamatriz es o noinversibley en caso de serlo hallar suinversa.

k) Resolver sistemas de ecuaciones lineales.

[) Clasificar sistemas de ecuaciones.

m) Usar determinantes para indicar € tipo de sistemay paraindicar si una matriz es o0 no
inversible.

n) Conocer las estructuras de espacio vectorial, sus propiedades. la estructura de
subespacio.

0) Hallar basey dimension de un espacio vectorial.

CONTENIDOS

Fundamentacién: El programa de la asignatura pretende desarrollar temas mateméticos en torno
€ es tematicos que brindan herramientas para la resolucion de problemas basicos en Ingenieriay al
aprendizaje de herramientas mateméticas que puedan utilizarse en otras asignaturas como Fisica,
Andlisis Complejo, Electronica. Los problemas que se abordardn son:

PROBLEMA AREA DE APLICACION
Problema de apr oximacién de funciones:
(Polinomios ortogonales, Introduccion a Calculo Numeérico

Series de Fourier.
Aproximacion por minimos cuadrados).

Resolucion de sistemas ecuaciones Fisica
diferencialeslineales por

diagonalizacion de matrices.

I ntepretacion de autovaloresen

sistemas fisicos.

Problema de almacenamiento Informatica.
y estructuracion de datos Investigacion Operativa

M étodos matematicos apr oximativos
y numéricos Informatica.

33 Programa Analitico:

Unidad 1: ESPACIOSVECTORIALES.
Stuacion Problematica: ¢Como expresar un vector en distintos sistemas de referencia?

1. Repaso: espacio vectorial, subespacio, combinacion lineal, generadores, dependencia
e independencia lined, base, dimension, interseccion y suma de subespacios.
Transformaciones Linedes, definicion, propiedades, nlcleo, imagen, clasificacion,
teorema de |as dimensiones.

2. Cambio de base. Representacion matricial de transformaciones lineales. matriz
asociada a una transformacion linea en un par de bases, composicion de
transformaciones lineales y cambio/s de bases.




Unidad 2. AUTOVALORES Y AUTOVECTORES. DIAGONALIZACION DE
MATRICES.

Stuacién problematica: ¢Como determinar |os sistemas de referencias adecuados para
simplificar la representacion matricial de una transformacion? ¢Qué ventajas acarrea
dicha simplificacion?

1. Transformaciones lineales entre espacios vectoriales. Determinacion de una
transformacion lineal sobre una base. Nucleo e Imagen de una transformacion lineal.
Matriz de una transformacion linea. Relacion entre matrices de una misma
transformacion lineal en distintas bases. Matrices semejantes.

2. Autovalores y Autovectores: definicion, polinomio caracteristico, subespacio
invariante. Diagonalizacién de matrices.

3. Forma de Jordan de matrices de orden 2 y 3. Teorema de Cayley-Hamilton.
Exponencial de una matriz.

Unidad 3: ESPACIOS VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO.
Stuacién problematica: ¢Es posible generalizar |as propiedades geométricas del plano y
el espacio a otros conjuntos?¢Cuales deben ser las caracteristicas de esos conjuntos?

1. Espacio Euclideo: producto interior, norma de un vector, ortogonalidad, conjunto
ortogonal de vectores, propiedades, conjunto ortonormal, base ortonormal, proceso
de ortonormalizacion de Gram-Schmidt, complemento ortogonal. Proyecciones.

Aplicacion:  Aproximacion de funciones por polinomios ortogonales.
Aproximacion de funciones por senos y cosenos como aplicacion de
proyecciones ortogonales. Expresion del error.

Temas de calculo numérico: Descomposicion QR . Cuadrados minimos.
Interpolacién spline.

Unidad 4 : TRANSFORMACIONES ENTRE ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO.
Stuacion problematica: ¢Cuales son las funciones que transforman espacios euclideos
preservando su estructura o sus principales caracteristicas? ¢Qué particularidades tienen
esas transformaciones?

1. Transformaciones lineales entre espacios euclideos. Transformacion adjunta
Transformaci én autoadjunta. Transformacion Ortogonal. Propiedades.

2. Diagonalizacién de matrices simétricas.

Unidad 5: GEOMETRIA ANALITICA.

Stuacion problematica: ¢Como se aplican los desarrollos algebraicos vistos a estudios
geométricos?

1. Formas bilineales y cuadrdticas en espacios euclideos. definicion y
diagonalizacion de formas cuadréticas. Conicas y cuadricas: determinacion del tipo
reduccion a su forma candnica.

Unidad 6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. METODOS DE
RESOLUCION ALGEBRAICA Y NUMERICA,

Stuacion problematica: ¢Como se resuelven numéricamente las ecuaciones diferenciales:




1

Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales homogéneos y ho
homogéneos. Reduccion de ecuaciones lineales de orden n a sistemas de ecuaciones
lineales. Resolucion de gemplos fisicos.

Problemas de valores iniciadles de orden 1. Ecuaciones lineales de primer orden.
Ecuaciones no linedes de primer orden. Método de la serie de Taylor.
Aproximacion por diferencias finitas. Método de Euler (explicito e implicito).
Método de Euler modificado. Andisis de la consistencia de los métodos,
convergencia y estabilidad. Métodos de Runge — Kutta. Métodos multipaso :
Adams. Estimacién del error, control y extrapolacion. Problemas de valores de
contorno. Problemas de valores iniciales conservativos

Unidad 7: GRAFOSy ARBOLES,

Stuacién problemética: ¢Cuales son las estructuras matematicas que se relacionan con las
ciencias de la Computacion? ¢Cuéles son las estructuras mateméticas gque sirven para
ordenar datos?

1

3.

Grafos. notacion, vértices, aristas, caminos, grado, propiedades, subgrafos, matriz
de adyacencia, grafo completo, grafo conexo. Grafos planos, isomorfismo de grafos.
Conjunto de corte, conjunto desconectante, istmo, puente, caminos y circuitos de
Euler, Caminosyy circuitos de Hamilton, propiedades.

Digrafo: matriz de incidencia, digrafos fuertemente conexas, buUsqueda de
componentes fuertemente conexas, uso de relacion de equivalencia, procedimiento
matricial. Ordenamiento por niveles, relacion de orden, procedimiento matricial.
Arboles: definicion, abol no dirigido, abol dirigido; definicion de raiz, hoja, atura,
arbol, antecesores, niveles, balanceados. Recorrido de arboles. preorden, postorden,
orden simétrico; notacion polaca directa, notacion polaca inversa, notacion polaca
infija.

Unidad 8 : TOPICOS DE MATEMATICA DISCRETA.
Stuacion problemdtica: Estudiar las principal es aplicaciones a la Computacion.

1

wnN

Caodigos. Codificacion, decodificacion, deteccion de errores, matriz de control de
paridad, matriz generador a de codigo. Correccion de errores, codigo de grupo,
propiedades, procedimientos tabla de decodificacion (coclases residuales).

Lenguajes formales: Lenguajes, graméticas, tipos de lenguajes y graméticas.
Maquinas de estado finito: Autdmatas finitosy lenguajes regulares.
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

1.- Tareas aredlizar por los docentes y alumnos, y los material es didacticos que se
regueriran para desarrollarlos.

L os docentes dictaran clases mediante exposiciones dialogadas, coordinaran actividades de
taller con uso de computadoras y de resolucion de problemasy gercicios. Como materiales
didéacticos se usaran guias de gercicios y problemas, trabajos préacticos y guias de trabajo
haciendo uso de softwares.

Los alumnos realizaran |os gjercicios propuestos, asistiran a las clases teoricas, presentaran
los trabajos practicos consignados y trabajaran en los talleres programados.

2) Modalidad de ensefianza empl eadas (tedrica, resolucion de problemas, laboratorio, actividades de
campo, practicas en centros asistenciales, tareas de proyecto y disefio, €tc)

i) Declase
Considerando que las clases son de tres horas catedra y el tiempo escasea, la metodologia de
trabajo aternara entre clases expositivas donde los profesores explicarén los temas haciendo
participar a los alumnos (exposicion dialogada) y clases précticas donde los alumnos
resolverdn egjercicios planteados mediante trabgjo en grupos mientras los profesores
supervisarén su realizacion y atenderan consultas personales. Ademés se preve readlizar talleres
de trabajo para utilizar paquetes de software de Matemética aplicados al AlgebraLinea. Sele
asignara a los estudiantes problemas o topicos que deberan estudiar y preparar para luego
exponer ante sus comparieros.

ii) Degjercitacion:
Las guias practicas deben contener gjercicios seleccionados y presentados de modo gradual en
complgjidad. La presentacion debe ser guiada por los objetivos propuestos para e tema
especifico a cua la practica se refiere. Es conveniente que las précticas se refieran a cada
nucleo tematico de la materia y que el alumno tenga claro qué conceptos esta gercitando.
Aquellos gercicios donde se haga hincapié en agun concepto fundamental deben ser
supervisados por los profesores en la clase haciendo un comentario general, a final de la
préctica, sobre los resultados y procedimientos. Los gjercicios deben ser seleccionados con un
criterio que pondere lo conceptual respecto a la mecanizacion de procedimientos y sobre todo
deben apuntar ala utilidad de dichos conceptos en Ingenieria.

iii) En lostalleres de computacion
Se usarén calculadoras personales en la clase que realicen operaciones matriciales y
graficadoras para estudiar las aproximaciones de funciones por métodos de proyecciones
ortogonal es sobre espacios funcionales.
Seindicaran trabajos précticos con aplicaciones del Algebra Lineal y de Célculo Numérico
usando algun software tal como el Maple o el Mathemética.
Por ultimo se pretende estudiar rudimentos de MathLab para hacer uso de las estructuras
vectoriales en la programacion de a goritmos simples.




EVALUACION: (describir las formas de eval uacion, requisitos de promocion y condiciones de
aprobacion de los alumnos, regularesyy libres, fundamentando brevemente su eleccién)

L as evaluaciones seran de tres tipos:
1) Procesud: En la que se hara un seguimiento de cada estudiante, puede ser mediante su
intervencion en la clase o entrega de gjercicios resueltos en forma regular. Ademas se usaran
para esta instancia de evaluacion |os siguientes instrumentos:
a) Practicasupervisada
b) Cuestionarios con preguntas
¢) Redlizacion de mapas conceptuales
2) Por trabajos précticos. Se prevé asignar dos tipos de trabajos préacticos:
a) Con presentacion escrita, de carécter individual que consistird en desarrollar una guia de
estudio y de gjercicios referidos a un tema complementario a dictado en la clase que
demande;
- busqueda bibliogréfica adicional,
- creatividad en e planteo de las soluciones,
- relacionar con otras areas de la Matematica o &reas disciplinares afines.
b) Con presentacion oral, que consiste en sobre un tema asignado realizar una indagacion
bibliografica, buscar ejemplos, presentar problemas y gercicios, aplicacionesy se evaluara
la capacidad expositiva del grupo.

Los trabgjos practicos grupales constardn de dos formas de evaluacion: una grupal,
evaluando e producto; una individual, evaluando los aprendizajes individuales de los

integrantes.
L os trabgj os préacticos previstos para este afio son:
TP1: Conicasy Cuadricas Individual, con presentacion escrita

TP2: Lenguajes, Maquinas de| Grupal, con presentacion escrita.
estado finito y autbmatas.

3) Por pruebas parciales escritas: con gercicios ddl tipo tedrico — practico. Los gercicios
estaran destinados a “medir” el grado de comprension de los resultados tedricos expuestos en
clase y e manejo de las definiciones y propiedades en otros contextos para comprobar que
realmente se han incorporado los conceptos y no memorizado o mecanizado definiciones,
procedimientos y demostraciones ya presentadas en las clases o que figuran en los libros. Los
gjercicios presentados deben ser del nivel de aguéllos que se trabajaron en las clases tedricas y
précticas. Se tomaran dos trabajos parciales.




12. El equipamiento informatico destinado a Matematica es escaso. Deberia
haber mayor cantidad de laboratorios de computacion para las clases de
matematica y disponer de softwares especificos para ingenieria como el
MATLAB.

13. Aunque ha habido un leve incremento de aprobados y promovidos en los
afos registrados, la proporcion de estos Ultimos sigue siendo muy baja.
Afortunadamente ha disminuido la cantidad de recursantes y ademas los que
cursan por primera vez tienen mejores resultados. Aunque muchos estudiantes
prefieren abandonar la materia a tener cursada la materia en lugar de promovida,
por eso son pocos los que llegan a la instancia de examen final. Cabe destacar
que la cantidad de aprobaciones por examen final es bastante buena.

14 La formacion de los docentes de la asignatura es adecuada. Cabe aclarar que
deberia haber méas docentes auxiliares, que se ocupen especialmente de los
espacios de laboratorios y de actividades de apoyo para los alumnos que no
pueden finalizar las tareas propuestas en la clase.

15 Se llevan a cabo reuniones de catedra y continuas consultas de los profesores
con el jefe de catedra para ajustar contenidos, cronograma, criterios de
evaluacion asi como para compartir experiencias de actividades para el aula y en
laboratorio.



