DI I T PR-01- A3 PROGRAMA ANALITICO @

Universidad Nacional
EEEECEEEEEEE

Departamento de Ingenieria e de La Matanza
Investigaciones Tecnoldgicas Pa’g 1 de 7

CODIGO DE ASIGNATURA

1248

ASIGNATURA.: Hidrologia y Obras Hidraulicas Il
ANO: 2016
CARGA HORARIA: 4 HS.

OBIJETIVOS:

Conocer los conceptos bdsicos necesarios para el disefio de las obras de almacenamiento
y derivacién. Adquirir habilidad para disefiar, especificar y controlar la ejecucién de las
obras civiles de derivacion y almacenamiento en casos sencillos. Consideraciones
respecto a su impacto ambiental.

CONTENIDOS MINIMOS:

Disefio y calculo estructural de obras hidraulicas. Obras terminales. Sistemas de riego.
Drenajes en areas urbanas.

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: REGULACION FLUVIAL

Conceptos Generales. Importancia técnica, econdmica y social. Efectos ambientales y
sociales. Conceptos sobre seguridad y el envejecimiento de las presas. Construcciones
tipicas y su justificacién econdmica. Seguridad de presas. Observacién y Vigilancia.
Reparacidon y recrecimiento. Normas. La Presa Como Estructura. Tipologia de presas.
Caracteristicas tipoldgicas. Tipos de Aliviaderos. Embalses. Su funcionamiento. Garantia.
Sedimentacién en los embalses. Generalidades.

UNIDAD 2: ESTUDIOS PREVIOS AL PROYECTO DE UNA OBRA HIDRAULICA

La Cerrada y El Embalse. Fundacion y apoyos de la presa. Impermeabilidad y estabilidad
de la cerrada y el vaso. Estudios Topograficos: Planimetrias e informacion topografica.
Problemas Inducidos. Inundacion; Biota y fauna; Efectos Térmicos; Sismos inducidos.

UNIDAD 3: PRESAS DE HORMIGON

Clasificacion. Distintos tipos. Breve descripcion de las Presas Aligeradas y Presas Arco.
Perfiles Tipo y Métodos de Cdlculo. Presas de Gravedad. Seccidn tipo y red de drenaje.
Subpresién y su control. Drenes. Medicidon de las presiones intersticiales. Galerias de
Inspeccidn.
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UNIDAD 4: ESTUDIO DE LA ESTABILIDAD Y DIMENSIONES DE LAS PRESAS DE GRAVEDAD
Fuerzas actuantes y condiciones generales de equilibrio. Métodos de cdlculo. Andlisis de
la influencia de los distintos pardmetros y fuerzas en la seguridad y dimensiones de la
presa. Calculo de Tensiones. Coeficiente de seguridad. Detalles constructivos.
Tratamientos para mejorar las condiciones de fundacién. Estabilidad al deslizamiento y
formas de mejorarla.

UNIDAD 5: ALIVIADEROS Y DESAGUES

Planteo general. Partes componentes de un aliviadero. Funcionamiento de un vertedero a
[dmina libre. Perfil del vertedero. Distintos tipos de aliviaderos. Vertederos libres y con
compuertas. Estudios de crecientes. Reflexiones sobre la crecida de proyecto vy el riesgo.
Crecida de Proyecto y crecida critica de seguridad. Rapidas y amortiguadores. Trampolin
de lanzamiento.

UNIDAD 6: OBRAS COMPLEMENTARIAS

Desvio del rio. Esquema genérico de las operaciones de desvio. Ataguias, distintos tipos y
consideraciones generales. Cierre del cauce y del desvio. Desagilies de Fondo y Medio
Fondo. Descarga para riego y otros usos. Organos de cierre. Disposiciones a adoptar para
un buen funcionamiento hidraulico. Vélvulas y compuertas.

Unidad 7: SISTEMAS DE RIEGO

Pozos de agua para el riego. Acuiferos: definicion y tipos. Parametros de un acuifero.
Régimen del escurrimiento en los acuiferos. Ley de Darcy. Captacion de aguas
subterraneas. Métodos de perforacion. Hidraulica de pozos. Conceptos basicos. Bombeo.
Divisores y repartidores de caudal. Evapotranspiracion. Momento y dotacién de riego.
Sistema de riego. Riego superficial y subterraneo. Riego por aspersion Drenaje de las
tierras de regadio.

UNIDAD 8: DRENAIJES EN AREAS URBANAS

Modelos de hidrologia urbana. Planeamiento del sistema de desagiie pluvial urbano.
Planes maestros. Modelos. El crecimiento urbano y los desaglies pluviales. Efectos
hidroldgicos de la urbanizacidon. Medidas mitigadoras estructurales y no estructurales.
Sistema de drenaje mayor y menor. Retardo de escurrimientos. Atenuadores, reservorios
y presas de detencién. Disefio hidraulico de obras de arte.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo Editorial Edicion Cant.
Linsley, Ray K.; Ingenieria de los recursos CECSA 1975 1
Franzini, Joseph B. hidraulicos
Tortorelli, Maria del Carmen. Rios de vida Ministerio de 2009 1ra 6

Educaciodn, Ciencia
y Tecnologia
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Titulo

Editorial

Edicion

Cant.

Garay, Diego; Biodiversidad urbana : Universidad 2013
Fernandez, Leonardo. apuntes para un sistema Nacional de
de dreas verdes en la General Sarmiento
regidon metropolitana de
Buenos Aires
Comisién Mixta Argentino- Aprovechamiento Comisidon Mixta 1992
Paraguaya. energético del Rio Parana Argentino-
: documentos y tratados Paraguaya
Castillo, Jeronimo; Sergnese | Rio Quinto : problematica PAYNE 2000
Carlos, J. A. y soluciones
Garcia, Jesus; Zamora Gémez, | Sistemas de captaciones INTA 2011
Juan Pablo; Bilbao, Lucas de agua en manantiales y
Nicolas. pequefias quebradas para
la region andina
Saldarriaga, Juan. Hidrdulica de tuberias : Alfaomega 2007
abastecimiento de agua,
redes, riegos
Lopardo, Raul A. La formacidn del Academia 1995
ingeniero hidraulico para Nacional de
el siglo XXI Ingenieria
(Argentina)
Ameghino, Florentino. Las secas y las Ministerio de 1978 4ta
inundaciones en la Asuntos Agrarios
provincia de Buenos Aires de la Provincia de
: obras de retencién y no Buenos Aires
obras de desaglie
Instituto Nacional de Zonas afectadas por las INDEC 1998
Estadistica y Censos inundaciones, Corrientes,
(Argentina) Entre Rios y Santa Fe

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Editorial

Edicion

Mercedes Gerrer, Luis
Ortufio, Carlos Oteo

Hidrologia Subterrdnea E. Custodia Gimena R. Llamas Omega 1976
Tratado Basico de Presas — Tomo | E. Vallarino Canovas del Seinor 1998
Castillo
Tratado Basico de Presas — Tomo Il E. Vallerino Canovas del Seinor 1998
Castillo
Proyecto de Presas Pequefias United States Department of Dossat 1970
the interior Bureau of
Reclamation
Ingenieria Geoldgica Luis I. Gonzalez de Vallejo, Pearson 2002

Guia Técnica de Seguridad de
Presas N° 2. Tomo 1 Criterios para
proyectos de presas y sus obras
anejas

Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas (SPANCOLD)

Comité Nacional
Espafiol de Grandes
Presas (SPANCOLD)

Guia Técnica de Seguridad de
Presas N° 2. Tomo 2 Criterios para
proyectos de presas y sus obras
anejas. Presas de Materiales
Sueltos

Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas (SPANCOLD)

Comité Nacional
Espafiol de Grandes
Presas (SPANCOLD)

Guia Técnica de Seguridad de
Presas N° 3: Estudios Geoldgicos-

Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas (SPANCOLD)

Comité Nacional
Espafiol de Grandes
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Titulo Editorial Afio | Edicién
Geotécnicos y de prospeccion de Presas (SPANCOLD)
materiales
Guia Técnica de Seguridad de Comité Nacional Espafiol de Comité Nacional
Presas N° 4. Avenida de Proyecto | Grandes Presas (SPANCOLD) Espafiol de Grandes
Presas (SPANCOLD)
Guia Técnica de Seguridad de Comité Nacional Espafiol de Comité Nacional
Presas N° 5. Aliviaderos y Grandes Presas (SPANCOLD) Espaiiol de Grandes
desaglies Presas (SPANCOLD)
Guia Técnica de Seguridad de Comité Nacional Espafiol de Comité Nacional
Presas N° 7. Auscultacion de las Grandes Presas (SPANCOLD) Espafiol de Grandes
presas y sus cimientos Presas (SPANCOLD)
Hydrologic Modeling System (HEC- | U.S. Army Corps of Engineers | Software de Licencia
HMS) gratuita.
Storm Water Management Model | U.S. Army Corps of Engineers | Software de Licencia
(EPA SWMM). gratuita.
Slide Versidén 6.009, desarrollado Software de Licencia
por rocscience. gratuita.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Fundamentalmente, las clases tedricas y practicas se impartirdn mediante el uso de
pizarrdn y tiza, con el auxilio de elementos visuales (p.e., notebooks y cafidn proyector).
La metodologia es la siguiente:

Exposicidn tedrica: se explicardn los temas contenidos en el programa de la materia,
complementando cada uno de ellos con un ejercicio representativo.

Resolucién de problemas: se propondran situaciones problematicas con soluciones Unicas
y otras con varias soluciones alternativas, para que los alumnos comprendan los alcances
de los conceptos de calculo, disefio y proyecto. Dichas actividades se canalizardn a través
del desarrollo de trabajos practicos (TPs) y Actividades de Disefio y Proyecto (ADPs).

Los alumnos contando con el apoyo de los docentes y con los conocimientos ya
incorporados, podran generar nuevos conocimientos que utilizaran en la solucién de los
problemas.

Presentacion de softwares: se presentaran diferentes softwares con objeto de apreciar
las capacidades de cdlculo y realizar practicas de uso de diversas herramientas
informaticas. El software es de licencia gratuita y esta accesible libremente a los
estudiantes via web.

Modalidad de agrupamiento: se formaran grupos de discusién para plantear situaciones y
objetivos y para la toma de decisiones respecto al disefio de obras buscando, a través de
los intercambios de ideas y opiniones, que los estudiantes ganen experiencia en el trabajo
en equipo y en su formacidn personal.

Consultas en clase: al comienzo o final de cada clase se destina un lapso de
aproximadamente 60 minutos para la realizacién de consultas sobre las APD. En este
ambito se facilitara la realizacion de consultas, tanto en manera grupal como individual.
Se estimulard a los estudiantes a incorporarse comprometidamente en la problematica de
los tépicos estudiados.
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Desarrollo de habilidades de comunicacién oral y escrita: durante el curso de las clases
tedricas y practicas, se presentaran situaciones reales o ficticias sobre las que se indagara
a los estudiantes, buscando que los mismos propongan soluciones. Luego, las mismas se
discutirdn en reuniones con el pleno de los estudiantes, con vista a fomentar la
formulacidn de propuestas de solucidn y como practica del uso de la terminologia
ingenieril convencional.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

Actividades de Disefio y Proyecto (ADP): analisis, evaluacion de alternativas, proyecto y/o
disefio de problemas de ingenieria.

APD 1 - Desvio de rio. Andlisis de alternativas, proyecto y disefio del desvio de rio para la
construccién de una Presa.

APD 2 - Presas de gravedad. Cdlculo y dimensionamiento de una presa de gravedad.

APD 3 - Presas de arco. Disefio geométrico de una presa de arco.

ADP 4 - Desagiies urbanos. Proyecto, disefio y modelacién de un sistema de regulacion
pluvial.

Trabajos Practicos (TP): resolucidn directa de problemas de ingenieria.
TP 1 - Seguridad de presas de arco.

Visita Técnica (VT):
VT N° 1: Visita a la Presa Ing. Roggero ubicada en la localidad de Moreno, con el objetivo
de analizar la seguridad de la presa. Los alumnos presentaran un informe.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Se evaluardn los logros del proceso de ensefianza aprendizaje por medio de:

e Realizacion de una serie de Trabajos Practicos (TPs) y/o Actividades de Disefio y
Proyecto (ADPs) donde el alumno deberd Disefiar y Proyectar diferentes obras
hidraulicas. Cada TP deberd ser presentado para su correccién, en un plazo no
mayor a 7 dias corridos, contados a partir de la finalizacién de la explicacién del
mismo por parte de los integrantes de la catedra. Cada ADP debera ser
presentado para su correccidon, en un plazo no mayor a 14 dias corridos, contados
a partir de la finalizacion de la explicaciéon del mismo por parte de los integrantes
de la cdtedra. Calificacién: Los TPs y ADPs seran calificados como “Aprobado”,
“Observado” o “Desaprobado”.

Recuperatorio: habrd una (1) instancia de recuperacion de los TPs o ADPs,
“observados” o “desaprobados”. Para ello los mismos deberdn ser presentados
nuevamente dentro de un plazo maximo de 7 dias corridos, posteriores a la
devolucidn de los mismos por parte de los integrantes de la catedra.

Se exigird la aprobacion de la totalidad de los TPs y ADPs.

¢ Un (1) examen integrador escrito de los contenidos tedrico-practicos en el cual se
plantearan problemas de resolucién y calculo hidrolégico e hidrdulico.

5
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Recuperatorio: habra un (1) recuperatorio del examen integrador.
Calificacidn: se evaluard con notas de 1 a 10 puntos.

Se considerara “desaprobado” cuando la nota sea inferior a 4 puntos.

Se considerard “aprobado” cuando la nota se encuentre entre 4 y 10 puntos.

e Un (1) examen integrador oral o “coloquio” de los contenidos tedrico-practicos
desarrollados en los Trabajos Practicos y Actividades de Disefio y Proyecto en los
cuales se plantearan problemas de calculo hidroldgico e hidrdulico.

Recuperatorio: habra un (1) recuperatorio del examen oral o “coloquio”.
Calificacidn: se evaluard con notas de 1 a 10 puntos.

Se considerard “desaprobado” cuando la nota sea inferior a 4 puntos.

Se considerard “aprobado” cuando la nota se encuentre entre 4 y 10 puntos.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

Desvio del rio. Esquema genérico de las operaciones de disefio. Determinacién del caudal
1 maximo derivable por la obra de desvio. Ataguias, distintos tipos y consideraciones
generales. APD 1- Desvio de rio. Presentacion y trabajo en clase.

La presa como estructura. Tipologia de presas. Caracteristicas tipoldgicas. Tipos de
aliviaderos. Embalses. Su funcionamiento. Garantias. Generalidades. Partes de un
aliviadero. Funcionamiento de un vertedero a I[dmina libre. Perfil del vertedero. Distintos
tipos de aliviaderos. Vertederos libres y con compuertas. Consultas de APD.

Fundacién y apoyos de la presa. Impermeabilidad y estabilidad de la cerrada y el vaso.
3 Estudios topograficos. Estudios geotécnicos y geofisicos, generales y particulares segun su
finalidad. Consultas de APD.

Fuerzas actuantes y condiciones generales de equilibrio de presas de gravedad. Métodos de
calculo. Calculo de tensiones. Coeficiente de seguridad. Detalles constructivos. Estabilidad
al deslizamiento. Consultas de APD. APD 2- Presas de gravedad. Presentacion y trabajo en
clase.

Presas de hormigdn. Clasificacidn. Distintos tipos. Presas aligeradas y presas arco. Perfiles
5 tipo y métodos de célculo. Presas de gravedad. Seccidn tipo y red de drenaje. Subpresidn y
su control. Drenes. Consultas de APD.

Presas boveda. Disefio geométrico. Presas de materiales sueltos. Perfiles tipo. Clasificacion.
Red de drenaje. Consultas de .APD 3 - Presas de arco. Presentacion y trabajo en clase.
Estudio de crecidas. Reflexiones sobre la crecida de proyecto y el riesgo. Obtencién de la
7 crecida maxima probable. Crecida de proyecto y crecida critica de seguridad. Consultas de
APD.

Rapidas y amortiguadores. Trampolin de lanzamiento. Ensayos sobre modelos a escala.
Impactos durante funcionamiento. Consultas de APD.

Introduccion al problema hidroldgico urbano. Cambios hidrolégicos por la urbanizacion.
Medidas mitigadoras estructurales y no estructurales. Sistema de drenaje mayor y menor.
Retardo de escurrimientos. Presas de detencién. Plan maestro de drenaje urbano.
Consultas de APD. ADP 4 - Desagiies urbanos. Presentacion y trabajo en clase.

Seguridad de presas. Operacion. Auscultacion. Equipos. Rotura de presas. Hitos histéricos.
Consultas de APD. TP 1 - Seguridad de presas de arco. Presentacion y trabajo en clase.
Acuiferos: definicion y tipos. Pozos de agua para el riego. Métodos de perforacion.
Hidraulica de pozos. Conceptos bdsicos. Bombeo. Divisores y repartidores de caudal.

10
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Clase Contenido

Sistema de riego. Riego superficial y subterraneo. Riego por aspersién Drenaje de las tierras
de regadio. Consultas de APD. Ejercitacion en clase. Visita a obra.

12 PRESENTACION DE CARPETA DE TPs y ADPs.

13 EXAMEN INTEGRADOR ESCRITO.

14 EXAMEN INTEGRADOR ORAL u COLOQUIO.

15 RECUPERATORIO del EXAMEN INTEGRADOR ESCRITO.

16 Recuperatorio del EXAMEN INTEGRADOR ORAL u COLOQUIO.

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

o La materia se considerard “promocionada” cuando el alumno tenga debidamente
aprobados todos los TPs y APD, y haya obtenido notas entre 7 y 10 puntos en ambos
examenes integradores (escrito y oral). En este caso la nota final surgird de promediar las
calificaciones de los exdmenes mencionados

o La materia se considerara “cursada” cuando el alumno tenga debidamente
aprobados todos los TPs y APD, haya obtenido notas entre 4 y 10 puntos en los examenes
integradores (escrito y oral), pero en alguno de ellos no haya superado la calificacién de 6
puntos. En este caso la nota final surgird de promediar (*) las calificaciones de los
examenes mencionados y el alumno debera rendir un Examen Final. (*) Si el promedio
supera los 6 puntos, se calificard con nota seis (6).

o La materia se considerara “desaprobada” cuando el alumno tenga debidamente
desaprobado algin TP o APD, o haya obtenido notas entre 0 y 3 puntos en alguno de los
examenes integradores (escrito u oral). En este caso la nota final surgird de promediar (*)
las calificaciones de los exdmenes mencionados y el alumno debera recursar la materia.

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura <<Hidrologia y Obras
Hidrdulicas II>>, es el vigente para el ciclo lectivo 2016, guarda consistencia con los
contenidos minimos del Plan de Estudios”

Pablo Espifieira 2016
Firma Aclaracion Fecha






