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OBJETIVOS DE LA MATERIA

La asignatura Sistemas de Computacion |, que forma parte del segundo ano de la
curricula aprobada para la Ingenieria en Informdtica que se dicta en la Universidad Nacional
de La Matanza, aparece planteada dentro del plan de estudios establecido por dicha
curricula como una materia bdsica en lo que hace al andlisis y estudio del hardware de
computadoras, elaborando dicho estudio desde los blogques funcionales que configuran su
estructura y llegando hasta el nivel bdsico de los elementos que a su vez conforman dichos
blogues.

En este sentido, el alumno cursante de la materia Sistemas de Computaciéon | deberd
poseer, al momento de su ingreso a la materia, los conocimientos bdsicos referidos a los
elementos fundamentales en la configuracién de computadoras como o son la representacion
de informacién dentro de las mismas y el manejo de informacién binaria en sus distintas formas,
asi como los conceptos bdsicos del dlgebra booleana vy los circuitos logicos.

Estos conocimientos, adquiridos en la materia correlativa previa, permitirdn el avance
hacia las aplicaciones directas de los mismos, lo que, a su vez, permitird que el alumno tenga,
una vez completado el cursado de la misma, un panorama general sobre las estructuras de
hardware, a partir de un andlisis completo de una configuracion cldsica tipo Von Neumann, y
una infroduccién a las arquitecturas modernas de computadoras, tema que se desarrollard en
forma completa, a posteriori, en las materias correlativas a la presente.

Asimismo, el alumno recibird una formacién bdsica referida a programacién de
computadoras en lenguadje de mdquina, la que, mds alld de los lenguadjes de alto nivel
desarrollados en otras asignaturas, le permitird tener un panorama introductorio al software de
base vy los sistemas operativos. Este punto serd también desarrollado en forma completa en las
materias correlativas.

Con el objeto de lograr la completa interpretacion y asimilacion de los objetivos
planteados, el desarrollo de la materia se dividird en dos blogques. En el primero, y tomando
como base los conocimientos que el alumno trae de materias anteriores, se desarrollardn
conceptos vinculados con los elementos logicos requeridos para la implementacion de un
sistemma  digital. En este sentido se analizardn distintas estructuras de circuitos logicos
combinatorios y secuenciales, analizando también distintas metodologias de implementacién,
mediante compuertas y mediante elementos mds complejos como multiplexores y arreglos
programables. En todos los casos, estos andilisis se realizardn sobre elementos circuitales de
aplicacion en sistemas de computacion.

Dado gque el alumno ingresante en la materia habrd adquirido ya conceptos bdsicos o
avanzados sobre dlgebra booleana y proposicional (segin contenidos minimos de la materia
Matemdtica Discreta), sistemas numéricos y coddigos binarios (segun contenidos minimos de la
materia Introduccién a la Informdtica) y magnitudes y mediciones (segin contenidos minimos
de la materia Fisica l), se podrdn plantear, en este enfoque, conceptos acerca de las ventajas
de los sistemas digitales, incluyendo conceptos sobre conversidén analdgico-digital y digital-
analdgica. Asimismo, y tras el desarrollo amplio de los temas vinculados con cddigos numéricos
binarios, se analizardn temas vinculados con la codificacién y decodificacién de informacién
en sistemas de computadoras.

Dado que, ademds, los alumnos de segundo afo estardn cursando simultdneamente
Fisica Il, en la que se desarrollan temas vinculados con electricidad y algunos fundamentos de
electrénica, la formacion recibida en dicha materia permitird elaborar algunos conocimientos
sobre tecnologias de integracién de circuitos digitales y los tipos de técnicas utilizadas en
computadoras. Este desarrollo formard parte de la segunda mitad de la materia, en la que,
como se ha dicho, se procederd al andlisis de un sistema de computacion, a partir de una
estructura convencional, y analizando sus diferentes bloques funcionales, fanto desde el punto
de vista del hardware en si, como, en lo posible, en su relacién con los demds bloques y con el
usuario.



PROGRAMA ANALITICO.
CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS

UNIDAD 1: REPRESENTACION DE LA INFORMACION

1.1.- Revision de conceptos referidos a sistemas de numeracion. Sistema binario.
Representaciones. Operaciones aritméticas. NUmeros signados. Complemento a la
base y a la base menos uno. Representacidn exponencial. Punto flotante.
Representaciones habituales. Formato IEEE ANSI. Formato IBM 370. Operaciones.

1.2.- Revision de conceptos referidos a codigos binarios. Aplicaciones de los codigos
binarios a la aritmética decimal. Aplicaciones de los codigos binarios a la detecciéon y
correcciéon de errores. Otras aplicaciones de los codigos binarios.

UNIDAD 2: CIRCUITOS LOGICOS

2.1.- Circuitos combinatorios. Concepto y definicion. Caracteristicas funcionales de los
circuitos combinatorios. Su implementacidon con compuertas logicas. Ejemplos de
aplicacién. Unidades aritméticas. Circuitos sumadores. Circuitos comparadores.
Circuitos codificadores y decodificadores. Circuitos para deteccion y correccion de
errores. Circuitos multiplexores. Su utilizacidn como elemento para la implementacion
de circuitos combinatorios. Arreglos programables. Su utilizacion como elemento de
implementacion de circuitos combinatorios. Conceptos bdsicos sobre memorias fijas
(ROM) y su aplicacion a la implementacion de circuitos combinatorios.

2.2.- Circuitos secuenciales. Concepto y definicion. Caracteristicas funcionales de los
circuitos secuenciales. Circuitos biestables. Circuitos biestables asincrénicos. Circuitos
biestables  sincréonicos.  Circuitos  secuenciales  sincronicos. Registros  de
almacenamiento. Registros de desplazamiento. Circuitos contadores. Descripcidon de
sus funciones. Principio de funcionamiento. Diagramas de tiempo. Utilizacion de
contadores y registros para la implementaciéon de otros circuitos logicos. Unidades
aritméticas secuenciales.

2.3.- Infroduccion a la tecnologia de circuitos integrados. Concepto de circuito
semiconductor. Diodo. Transistor. Principios de funcionamiento. El transistor como
elemento de conmutacion. Transistores bipolares y unipolares. Utilizacidn en circuitos
infegrados. Familias de integracion. Caracteristicas dindmicas. Tiempos de
propagacion. Retardos. Caracteristicas eléctricas. Corrientes. Tensiones. Aplicaciones
prdcticas.

2.4.- Introduccidon a la légica programable. Circuitos ldgicos programabiles.
Caracteristicas y configuraciones. Ventajas de la logica programable respecto de la
l6gica cableada. Infroduccion a los lenguajes descriptores de hardware. VHDL.
Caracteristicas. Utilizacion. Manejo de lenguajes descriptores de hardware. Simulacion
de funcionamiento. Implementacién de circuitos combinatorios y secuenciales
mediante el uso de Idgica programable.



UNIDAD 3: ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS

3.1.- Arquitectura de computadoras. Conceptos de arquitectura y estructura.
Funciones bdsicas de un computador. Relacion entre las funciones requeridas vy la
arquitectura del sistema. La arquitectura Von Neumann. Descripcion bdsica de las
unidades funcionales. Unidad central de proceso. Buses. Unidad de control. Unidad
aritmético légica. Memoria central. Interfaces de entrada-salida. Arquitecturas no Von
Neumann. Diferencias y caracteristicas. Andilisis de rendimientos. Formas de mejorar el
rendimiento de un sistema computador.

3.2.- Unidad central de procesos. Estructura interna. Registros de la U.C.P. Registros de
uso general. Registros dedicados. Interconexion con los restantes bloques del sistema.
Funcionamiento de la Unidad aritmético 16gica. Descripcidon de funcionamiento de la
unidad de confrol.

3.3.- Concepto de instruccion. Coédigo de operacion. Operandos. Instrucciones de
doble operando y operando Unico. Tipos de instruccion. Vinculacion del juego de
instrucciones de un procesador con la estructura del mismo.

3.4.- Interconexidn entre partes. Bus. Concepto. Bus sincréonico y asincréonico. Protocolos
de funcionamiento. Configuracion maestro esclavo. Handshake. Otros protocolos.

3.5.- Ejecucion de una instrucciéon por parte de la C.P.U. Ciclos de instruccién. Registros
intervinientes. Ciclo de bUsqueda y ejecucion. Ejecucién de un programa.

3.6.- Subrutinas. Utilizacion de la estructura de pila (snack).
3.7.- Direccionamiento de memoria. Modos de direccionamiento. Direccionamiento

directo e indirecto. Direccionamiento absoluto vy relativo. Instrucciones que no
acceden a memoria. Direccionamiento implicito.

UNIDAD 4: UNIDAD DE MEMORIA

4.1.- La funcidn de almacenamiento y su implementacion. Jerarquias en las estructuras
de memoria de un computador. Tecnologias de memorias aplicables a las distintas
jerarquias. Clasificacion de memorias. Tipos de memoria. Criterios para la clasificacion.

4.2.- Memoria principal. Capacidad y estructura. Vinculaciéon con los otros bloques de
la computadora. Caracteristicas circuitales. Configuraciones tipicas.

43.- Memoria caché. Capacidad y estructura. Fundamentos de su utilizacion.
Vinculacién con los otros blogues de la computadora. Caracteristicas circuitales.
Configuraciones tipicas. Administracion de la memoria caché. Métodos y técnicas
para la administraciéon de memoria caché.

4.4.- Elementos para alimacenamiento secundario. Caracteristicas.

UNIDAD 5: INTRODUCCION A LOS LENGUAJES DE PROGRAMACION

5.1.- Clasificacién de los lenguajes de programacién. Lenguajes de alto y bajo nivel.
Lenguadje de maquina. Estructura de un programa en lenguaje de mdaquina.



5.2.- Lenguaje simbdlico. Ensamblador. Conversion a lenguaje de mdquina. Codigos
mnemotécnicos. Descripcion de funcionamiento de un programa ensamblador.

5.3.- Lenguaqje de alto nivel. Ventajas y aplicaciones. Programa compilador. Programa
interprete. Diferencias entre lenguajes interpretados y compilados. Ventajas vy
desventajas de cada uno.

UNIDAD 6: COMUNICACION CON EL MUNDO EXTERIOR

6.1.- Elementos o sistemas periféricos. Concepto. Objetivos del bloque de entfrada
salida. Interfaces de entrada-salida. Estructura general de una interfaz de entrada-
salida.

6.2.- Administraciéon de los procesos de entrada-salida. Vinculacion de la CPU con sus
interfaces de enfrada-salida. Control por programa. Control por interrupciones. Control
por acceso directo a memoria. Metodologias de administracidn en cada caso.
Prioridad. Ciriterios para la definicion de prioridades. Prioridad establecida por
hardware o software. Técnicas de administracion de entfrada salida por medio de
interrupciones. Sistemas en tiempo real.

6.3.- Interfaces normalizadas. Interfaces genéricas y dedicadas. Formas de vinculacion
entre la interfaz de entrada salida y el periférico controlado. Distintos tipos de
interfaces genéricas. Interfaz paralelo. Interfaz serie. Velocidad de transmisién. Baud.
Transferencias en serie sincréonica y asincronica. Normas y protocolos. Interfaz serie
asincronica: El UART. Interfaz serie sincréonica: el USRT. Introduccion al formato serie USB.
Ventajas y desventajas de las comunicaciones serie respecto de la comunicacion
paralelo. Protocolos de comunicacion.

UNIDAD 7: INTRODUCCION A LAS ARQUITECTURAS MODERNAS.

7.1.- El concepto de arquitectura. Revisidn de arquitecturas no Von Neumann.
Infroduccién a las arquitecturas modernas. Arquitecturas CISC Arquitecturas fipo RISC:
Caracteristicas principales. Principios de funcionamiento. Comparacién con las
arquitecturas CISC:. La unidad de procesos y la mejora del rendimiento,. Pipelining.
Objeto de su existencia. Paralelismo de instrucciones. Oftras arquitecturas de
computadoras.-
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3.- Para referencia acerca de los procesadores utilizados.
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(Se consultan y se obtienen en version pdf en www.freescale.com)
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