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CODIGO DE ASIGNATURA
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ASIGNATURA: QUIMICA INDUSTRIAL

JEFE DE CATEDRA:
ANO: 2020

CARGA HORARIA: 4

OBJETIVOS:

Fundamentacién: La formacién de un Ingeniero hoy le presenta a la Universidad de La
Matanza un desafio Unico e inédito. El avance vertiginoso de la tecnologia, la
acomodacion de la industria a estos cambios; el deterioro de las condiciones ambientales;
la revolucidn en la generacién de energia y el impacto de estos cambios en la sociedad
imponen la necesidad de generar acciones tendientes a: preservar vy utilizar
racionalmente las fuentes de energia cuidando simultdaneamente el impacto socio-
ambiental, estar preparados para adaptarse rdpidamente a las condiciones y
circunstancias productivas del momento, adoptar decisiones rdpidas y eficientes para
resolver problemas simples y complejos y fundamentalmente a afinar la inteligencia y la
creatividad en el desempefio diario de la profesion.

Asi como han cambiado radicalmente las formas y canales de comercializacién, estos

cambios nos imponen modificaciones en los modos de produccion y por lo tanto en las

formas de intervencion de los Ingenieros Mecéanicos en los procesos, transformaciones y

disefos.

Los Ingenieros egresados de hoy deben ser profesionales con espiritu critico, con

exhaustiva capacidad de andlisis y espiritu creador fundamentado en una sélida

formacidn técnico profesional tedrica y practica.

Quimica industrial es una catedra que colabora en esta formacion aportando las base de

los conceptos basicos tradicionales de los métodos productivos vinculados a la Quimica y

permite el analisis pormenorizado de cdmo esos procesos van variando acompainando los

cambios actuales mediante la incorporaciéon de nuevas tecnologias y miradas mas
proteccionistas de nuestro entorno, la sociedad y en definitiva nuestro planeta.

Esta Catedra se propone que el futuro ingeniero:

1. Se dote de las herramientas bdsicas para desempenarse eficaz y exitosamente en un
puesto relacionado a procesos industriales, en especial en plantas de produccion de la
industria quimica

2. Desarrolle capacidades para afrontar la resolucion de problemas tedricos y/o
practicos en sus obligaciones habituales, en base al conocimiento técnico pertinente
adquirido durante la cursada
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3. Prediga consecuencias y/o posibles accidentes en el desarrollo de procesos en base al
conocimiento profundo del funcionamiento de instalaciones y equipos

4. Adopte velozmente las medidas mas acertadas para resolver esos incidentes
inesperados

5. Cuente con los conocimientos basicos para el control de desplazamiento de fluidos,
produccién y conduccién de calor, aprovechamiento racional de las fuentes de
energia y cuidados del medio ambiente para mejorar el funcionamiento vy la viabilidad
técnica de un proceso y el uso racional y menos contaminantes de dichas fuentes de
energia

6. Gestione eficazmente todo lo relacionado con el agua, tanto de consumo como
industrial para un mejor aprovechamiento y cuidado ecolégico en los contextos
productivos.

7. Investigue y/o desarrolle nuevos procesos y/o equipos; sistemas o mecanismos
vinculados a cuestiones relacionadas con sus tareas y responsabilidades habituales

8. Resuelva situaciones habituales relacionadas con sus responsabilidades profesionales
gracias a los conocimientos de los procesos, sistemas, equipos y/o elementos
componentes, a su capacidad critica, a su poder de adaptacion, y a su creatividad.

CONTENIDOS MiNIMOS:

Primera ley de la Termodinamica. Calor sensible y calor latente. Entropia. Segunda ley
de la Termodinamica. Ecuacién General para los Gases ideales. Ecuacion de Estado
para los Gases Ideales. Quimica del Carbono: Clasificacion de compuestos: Familias.
Hidrocarburos. Formulas semidesarrolladas y nomenclatura. Proceso de
potabilizacion. Calderas: funcionamiento basico de una caldera. Aguas para calderas.
Dureza. Valoracion de durezas. Diagrama de fases. Petréleo: Busqueda, Prospeccion,
Extraccion. Plantas de destilacién. Subproductos. Cracking. Calculos de Combustion.
Mecanismo de la lubricaciéon. Tipos de lubricantes. Propiedades importantes de los
lubricantes. Composicion de un lubricante. Grados SAE e 1SO. Aditivos. Método
Solvay. Cuerpo graso: Caracteristicas fisicas y diferencias estructurales. Fabricacién de
Jabones. Tensoactivos. Plasticos: clasificacion y caracteristicas de cada uno.
Elastémeros: |atex, caucho natural y caucho sintético.

PROGRAMA ANALITICO:

> UNIDAD N°1: TERMODINAMICA
Formas de Energia. Calor. Unidades de calor. Calor sensible y calor latente. Primera
ley de la Termodinamica. Entalpia: calores de formacién. Variaciones entalpicas. Calor
especifico y capacidad calorifica. Calorimetria. Calor y Temperatura: escalas
termométricas. Escalas relativas y escala absoluta. Entropia. Segunda ley de la
Termodinamica. Ejercitaciéon

> UNIDAD N° 2: GASES
Estados de la Materia. Gases. Teoria Cinética de los Gases. Gases ideales. Leyes de los
Gases ldeales. Ecuacidn General para los Gases ideales. Ley de Avogadro. Condiciones
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normales de Presion y Temperatura (C.N.P.T. 6 T.P.E.). Volumen Molar (V.M.) vy
Volumen Molar Normal (V.M.N.). Ecuacién de Estado para los Gases Ideales. Gases
Reales: Ecuacion de Van der Waals. Ejercitacion

UNIDAD N° 3: QUIMICA DEL CARBONO

Quimica del Carbono: Clasificacion de compuestos: Familias. Hidrocarburos.
Compuestos oxigenados y nitrogenados. Grupos funcionales. Fdérmulas
semidesarrolladas y nomenclatura. Ejercitacion

UNIDAD N° 4: AGUAS

Aguas. Agua potable: proceso de potabilizacién. Aguas Industriales: aguas de dilucién
y de lavado. Calderas: funcionamiento basico de una caldera, tipos de calderas. Aguas
para calderas. Dureza: Dureza permanente y dureza temporaria. Valoracion de
durezas: método complejiométrico y con solucién jabonosa. Ablandamiento de aguas:
Métodos de la cal-soda, del fosfato trisddico, de las resinas de intercambio idnico y de
d6smosis inversa. Efluentes industriales: tratamientos. Ejercitacion.

UNIDAD N° 5: DIAGRAMAS DE FASE

Diagrama de fases. Diagramas de sustancias puras: puntos triples y puntos criticos.
Diagramas de fase binarios. Interpretacion de graficos. Regla de la palanca invertida.
Ejercitacion

UNIDAD N° 6: PETROLEO

Busqueda: métodos y procedimientos para detectar yacimientos petroliferos.
Imagenes satelitales, estudios geoldgicos y proceso ecografico. Busqueda en distintos
territorios: campo, ciudad y off shore. Prospeccién: perforaciones exploratorias.
Extraccion: método tradicional y fracking. Traslado: purificacion, desplazamiento por
oleoductos y gasoductos. Destilacién. Plantas de destilacion. Subproductos. Gases de
destileria, Naftas, kerosene, gas oil, fuel oil, alquitran y breas: caracteristicas y
propiedades. indice de octanos e indice de cetanos. Rectificacion. Cracking. Cracking
térmico: equipos y funcionamiento. Cracking catalitico: equipos y funcionamiento.
Recuperacién del catalizador.

UNIDAD N° 7: COMBUSTION

Combustion: Tipos de combustién. Combustibles. Poder calorifico: Poder calorifico
superior (P.C.S.) y poder calorifico inferior (P.C.l.). Calculos de Combustién.
Ejercitacion

UNIDAD N° 8: LUBRICANTES

Friccidn. Lubricacién: mecanismo de la lubricacion. Lubricacién limite y lubricacidn
mixta o de pelicula delgada. Lubricacién elastohidrodinamica. Funciones de los
lubricantes. Tipos de lubricantes: liquidos, grasas, sélidos y gases. Propiedades
importantes de los lubricantes. Composicién de un lubricante. Grados SAE e ISO. La
fabricacion de lubricantes. Aditivos: que modifican el rendimiento del lubricante, que
protegen al lubricante y que protegen las superficies lubricadas. Un lubricante
adecuado para cada aplicacién.

UNIDAD N°9: CARBONATO DE SODIO

Carbonato de Sodio: propiedades fisicas y quimicas. Método Solvay: materias primas,
etapas, reacciones y equipos. Productos comerciales.
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> UNIDAD N° 10: CUERPOS GRASOS Y TENSOACTIVOS
Cuerpo graso: Aceites, grasas y ceras. Caracteristicas fisicas y diferencias
estructurales. Seberia: proceso. Obtencién de grasas de 1°, 2° y 3° fusidn: usos.
Fabricacion de Jabones: proceso. Tensoactivos: clasificacion y usos. H.L.B.
Detergentes: obtencién. L.A.B.

> UNIDAD N° 11: POLIMEROS
Macromoléculas. Polimeros y polimerizacién. Polimerizacion vinilica por medio de
radicales libres. Copolimerizacion. Polimerizacién idnica. Polimerizaciéon por
coordinacidn. Polimerizacién por reaccion en etapas. Estructura y propiedades de
macromoléculas. Plasticos: clasificacién y caracteristicas de cada tipo. Elastémeros:

latex, caucho natural y caucho sintético.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Editorial

Ano Edicion

Wauquier, JP.y “El refino del petrdleo” Diaz de Santos .
, 2004 1
Serrano Ortiz, R.
Parra Iglesias, E. “Petrdleo y gas natural” Akal 2003
Bailey, A. “Aceites y grasas industriales” Reverté 1984
Seymour, R.y “Introduccion a la quimica de Reverté
, . 1995
Caharre, C. los polimetros
Morrison, R. 'y “Quimica Orgdnica” Addison Wesley .
(. 1998 5
Boyd, R. Logman de México
Mayer, L “Meétodos de la industria Reverté
.. . ” 1987
quimica orgdnica, Volumen 2
Vian Ortufio, A. “Introduccion a la quimica Reverté
. . 1994
industrial
Klages, F. “Tratado de quimica orgdnica” Reverté
1968
(Tomo Ili)
Ferro, J. “Metalurgia y Materiales para Cesarini Hnos.
. . . 1974
Construcciones Mecanicas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo

Editorial

Edicién\

Angelini, M.,| “Temas de Quimica General” Eudeba

Bulwik, Marta vy 1995

otros

Fox, M.y “Quimica Orgdnica” Addison Wesley 2000 50

Whitesell, J. Logman de México

Morrison, R. 'y “Quimica Orgdnica-Problemas | Addison Wesley .
. 1998 5

Boyd, R. Resueltos” Logman de México

Kammermeyer, K. “Cdlculo de procesos” Eudeba 1966
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y Osburn, J.
Billmeyer, F. “Ciencia de los Polimeros” Reverté 1975
Mujlionov, I.,| “Tecnologia Quimica General Mir
i ” 1979
Averbuj, A. y otros 1
Mujlionov, l.,| “Tecnologia Quimica General Mir
. , 1979
Averbuj, A. y otros 2

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Se utilizara el MleL como medio de comunicacién con el estudiantado y publicacion de:
programa y cronograma tentativo, material digital, power point y videos.

Las clases se iniciardn con algin motivador que permita interesar a los participantes en la
tematica a tratar y realizar un veloz diagndstico acerca de los contenidos previos con que
cada estudiante llega al aula.

Se continuard con el desarrollo expositivo de la temadatica que nos ocupa con
acompafiamiento de imagenes, resiumenes y videos relacionados con el tema. Estas
acciones seran realizadas proponiendo en todo momento la participacién del alumnado
en el desarrollo de los temas cuestionando ldgicas o argumentos, y realizando preguntas
acerca del material virtual o real aportado durante el desarrollo de la clase.

En los temas que esta planificado se resolverdn en clase algunos ejercicios de guias que
van a ser subidas al MleL previamente.

Se realizaran los trabajos practicos previstos en la medida en que los tiempos y la
disponibilidad de elementos y laboratorios lo permitan.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

»> Trabajos de Investigacion:

— Realizacién de un trabajo de investigacién acerca de temas especificos que serdn
expuestos ante el resto de los compafieros

> Experiencias de Laboratorio:

— Calorimetria: determinacion del calor sensible de un material con calorimetro

— Aguas: valoracién de durezas

— Petréleo: determinacion del puntos de ignicidn y punto de fuego de combustibles y
lubricantes

— Cuerpos grasos: fabricacién de jabdn

— Lubricantes: medicion de la viscosidad de un aceite

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Se tomaran dos parciales escritos, uno en la mitad del cuatrimestre correspondiente a los
temas de la primer parte de la cursada y otro en el final correspondiente a la segunda.
Dichos examenes contaran con una parte tedrica y otra parte practica. Para alcanzar la
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aprobacién (4 puntos) el estudiante debera reunir como minimo el 60% de cada una de
las partes, o sea, el 60% de la parte tedrica y el 60% de la parte practica y para
promocionar (7 puntos) esos porcentajes ascienden al 80%, o sea que como minimo
debera alcanzar el 80% de la parte tedrica y el 80% de la parte practica.

En la ultima semana de clases se realizara el Unico recuperatorio para el primer o segundo
parcial segin corresponda a cada caso. Por lo tanto la desaprobacidon de ambos parciales
coloca al alumno en condicién de desaprobado sin posibilidad de recuperatorio, debiendo
recursar la materia.

La aprobacidn del trabajo grupal de investigacidn y las experiencias de laboratorio sera
obligatoria para alcanzar una nota final igual o superior a 4 (cuatro). La evaluacion de los
mismos incidird en esa nota final.

En los examenes finales se incluirdn todos los temas programados para el cuatrimestre
del ciclo lectivo correspondiente a ese turno de examenes.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

\ Clase Contenido \
Presentaciéon de la Catedra. Cronograma tentativo. Programa. Objetivos de
la Catedra. Criterios de Evaluacién

Primer y segundo principio de la Termodindmica. Entalpia. Entropia. Calor
sensible y Calor latente. Ejercitacion

3 Estados de la Materia. Gases ideales. Gases Reales. Ejercitacion

Quimica del Carbono: Familias. Hidrocarburos. Compuestos oxigenados y
nitrogenados.

Aguas. Agua potable: proceso de potabilizacién. Aguas Industriales: aguas
5 de dilucién y de lavado. Calderas: aguas para calderas. Ablandamiento de
aguas. Efluentes industriales. Ejercitacion

Diagrama de fases. Diagramas de sustancias puras y de soluciones.
Interpretacion de graficos. Regla de la palanca invertida. Ejercitacion

7 PRIMER PARCIAL

Petrdleo: busqueda, prospeccion, extraccion, traslado y destilacion.
Subproductos: caracteristicas y propiedades. Cracking térmico y catalitico.
Combustion: Tipos de combustion. Combustibles. Poder calorifico: Poder
9 calorifico superior (P.C.S.) y poder calorifico inferior (P.C.1.). Calculos de
Combustion. Ejercitacion

Lubricantes. Funciones de los lubricantes. Tipos de lubricantes.

1

10 . . .
Almacenamiento, manejo y uso de lubricantes

11 Carbonato de Sodio: Método Solvay. Aceites, grasas y ceras. Jabones y
Tensoactivos

12 Polimeros: Métodos de polimerizacidn. Clasificacion de polimeros. Plasticos

y Elastémeros.
13 SEGUNDO PARCIAL
14 RECUPERTORIO Y CIERRE DE CURSADA
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CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura QUIMICA INDUSTRIAL, es
el vigente para el ciclo lectivo 2020, guarda consistencia con los contenidos minimos del
Plan de Estudios”

Firma Aclaracién Fecha




