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CODIGO DE ASIGNATURA

3022

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA

JEFE DE CATEDRA: Ménica Silvia Lordi
ANO: 2020

CARGA HORARIA: 4

OBJETIVOS:

e Incorporar los contenidos del Analisis de Variable Compleja para la resolucion de
problemas matematicos y sus aplicaciones a la Fisica e Ingenieria, en particular de
la Ingenieria Mecdnica.

e Analizar las principales caracteristicas de las funciones analiticas.

e Incorporar y aplicar el concepto de diferenciabilidad de funciones de variable
compleja.

e |dentificary aplicar las transformadas matematicas para la resolucion de problemas
matematicos y de la Ingenieria.

e Consolidar conocimientos en el area del calculo numérico.

CONTENIDOS MINIMOS:

Funciones de variable compleja. Limite y continuidad de funciones de variable compleja.
Derivabilidad. Funciones Analiticas. Integracion en el plano complejo. Sucesiones y series.
Series de Taylor y de Laurent. Teorema del Residuo. Resolucion de integrales reales. Series
y transformadas de Fourier. Problemas de contorno. Transformada de Laplace. Célculo
numérico de raices de ecuaciones. Interpolacion y aproximacién de funciones.
Diferenciacion e integraciéon numeérica. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales
lineales. Métodos de Runge — Kunta de segundo y cuarto orden. Métodos predictor —
corrector. Formulas implicitas y explicitas. Método de Adams — Bashforth — Moulton.
Método de Milne — Simpson.
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Unidad 1: Numeros complejos y funciones de variable compleja
1.1 Plano complejo. Propiedades. Operaciones.

1.2 Forma polar de nimeros complejos.

1.3 Potencias y raices.

1.4 Conjuntos de puntos en el plano complejo.

1.5 Funciones de variable compleja.

1.6 Limites y continuidad.

Unidad 2: Funciones analiticas

2.1 Derivabilidad y analiticidad.

2.2 Ecuaciones de Cauchy — Riemann.

2.3 Ecuacion de Laplace.

2.4 Funciones armonicas.

2.5 Funciones elementales: exponencial, logaritmica, trigonométrica e hiperbdlica.

Unidad 3: Integracion en el campo complejo
3.1 Integrales reales.

3.2 Integral de linea en el plano complejo.
3.3 Teorema de Cauchy.

3.4 Férmulas de las integrales de Cauchy.

3.5 Aplicaciones.

Unidad 4: Sucesiones y series

4.1 Criterios de convergencia.

4.2 Series de potencia.

4.3 Series de Taylor y Mc Laurin.

4.4 Series de Laurent.

4.5 Teorema del residuo.

4.6 Método de integracién por residuos.
4.7 Series de Fourier.

4.8 Transformada de Laplace.

4.9 Transformada de Fourier.

Unidad 5: Métodos numéricos

5.1 Calculo numérico de raices de ecuaciones.

5.2 Interpolacidn y aproximacion de funciones.

5.3 Diferenciacion e integracién numérica.

5.4 Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales lineales.
5.5 Métodos de Runge — Kunta de segundo y cuarto orden.
5.6 Métodos predictor — corrector.
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5.7 Férmulas implicitas y explicitas.
5.8 Método de Adams — Bashforth — Moulton.
5.9 Método de Milne — Simpson.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo Editorial Edicion

Variable compleja y sus|{Mc Graw Hill -
Churchill, R —Ward, J | aplicaciones Interamericana 2010 7°
Spiegel, M. Transformadas de Laplace Mc Graw Hill 1995 Unica
Burden, R. — Faires, J. | Analisis Numérico Thomson Learning | 2001 7°
Zill, D — Shanahan, P. | Introduccién al Andlisis Cengage Learning | 2009 2°

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Editorial Edicidn
Spiegel, M. Variable compleja Mc Graw Hill 2009 2°
Cheney, W. Métodos Numéricos y Computacion | Cengage Learning | 2013 6°

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Los temas tedricos se desarrollaran siguiendo una secuencia deductiva — guiada, en la cual
se define una problematica, intra o extra matematica, y luego se deducen propiedades. El
desarrollo de la clase tedrica serd deductivo en el sentido que promueva en el alumnado el
razonamiento y la construcciéon del conocimiento. Se utilizara el lenguaje coloquial y
simbdlico correspondiente.

Se utilizard un aula virtual para la participacién de los estudiantes en foros de discusion y
realizacion de ejercicios y problemas aplicados a la Ingenieria. De esta forma, se continuara
el intercambio del valor de verdad de proposiciones y enunciados como tarea fuera del aula
presencial. Tanto el material de estudio como la bibliografia se incluira en la misma.
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Se pretende también, que el alumno complemente las clases tedricas con la bibliografia
propuesta, profundizando y ampliando lo visto en la cursada. Se incluiran autoevaluaciones
y entrega de trabajos mediante el campus.

El desarrollo de las clases practicas tendra en cuenta la siguiente modalidad:

Se resolverdn problemas o ejercicios referidos al tema desarrollado en la clase tedrica, los
cudles se extraerdn de la guia de trabajos practicos o de la bibliografia propuesta.

La dificultad de los mismos sera gradual y durante su resolucion se hard referencia a los
conceptos tedricos sobre los que se basa. Los ejercicios implicaran resolver, comparar y
aplicar lo aprendido a la Ingenieria, en particular, a la Ingenieria Mecanica.

Posteriormente se propondran nuevos ejercicios o situaciones problematicas para que los
alumnos elaboren en forma individual o grupal, con el fin de detectar dificultades y errores
gue permitan redireccionar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

Se realizaran trabajos grupales referidos a problemas de aplicacién de diferentes temas
seleccionados.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La materia contempla dos evaluaciones parciales y la posibilidad de una instancia de
recuperaciéon de uno de los dos parciales. Los exdamenes parciales se calificaran en una
escala de 1 a 10 puntos.

El correlato de la evaluacion con el signo de calificacidn sera del siguiente modo:

- Calificacién de reprobado: signo de aprobacion de 1 a 3 en alguno de los dos parciales.
- Calificacién de cursada: signo de aprobacién de 4 a 6 en cada parcial.

- Calificacién de promocionado: signo de aprobacién de 7 a 10 en cada parcial.

La calificacion asignada al examen recuperatorio reemplaza y anula, a todos los efectos, a
la obtenida en el examen parcial que se recupera.

El equipo docente tendra en cuenta los trabajos practicos realizados en la evaluacion de los
alumnos.
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CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

1 Unidad1-1.1-1.2-13-14
2 1.5-1.6

3 Unidad2-2.1-2.2

4 123-24-25

5 Unidad3-3.1-3.2

6 |33-34-35

7 Primer Parcial

8 Unidad4-4.1-4.2

9 |43-44

10 |45-4.6-4.7

11 (4.8-4.9

12 |Unidad5-5.1-5.2-53 -5.4
13 |5.5-5.6-5.7

14 |5.8-5.9

15 |Segundo parcial

16 | Recuperatorio

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Matematica Avanzada, es
el vigente para el ciclo lectivo 2020, guarda consistencia con los contenidos minimos del
Plan de Estudios”

Lordi, Ménica Silvia 12/3/2020
Firma Aclaracion Fecha




