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CODIGO DE ASIGNATURA

3030

ASIGNATURA: METALURGIA FISICA |

JEFE DE CATEDRA: Gabriel Alejandro Judrez
ANO: 2020

CARGA HORARIA: 4

OBJETIVOS:

El principal objefivo de esta asignatura es que los alumnos
incorporen conceptos de ciencias de los materiales fundamentales
en la prdactica de la ingenieria. En este contexto importa tanto la
transmision de conocimiento de los materiales tradicionales como
asi también de los llamados nuevos materiales, los polimeros y
materiales compuestos, por ejemplo. Dada la amplitud de la
temdatica, los esfuerzos se centran en las propiedades relevantes de
los diversos materiales en relacidn con las aplicaciones estructurales,
es decir, las propiedades mecdnicas en las condiciones de
aplicacion de los mismos. Sin embargo, la incorporacion de estos
conceptos requiere de cierta formacién en temas como estructura
cristalina (si la hay), microestructura, composicidn quimica,
transformaciones de fases y diagramas de equilibrio, conceptos de
difusiéon, propiedades mecdnicas y técnicas de caracterizacion de
materiales

CONTENIDOS MINIMOS:

Infroduccion a la ciencia de los materiales
Estructuras cristalinas

Propiedades mecdnicas

Transformaciones de fases y diagramas de equilibrio
Degradaciéon de materiales

Difusion
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Unidad 1: Introduccién a la ciencia de los materiales

El dtomo. Conceptos de Teoria Cudntica. La formaciéon de las moléculas.
Energia de enlace, tipos de uniones. Unidn covalente. Unidn metdlica. Unidn
l6nica.

Unidad 2: Estructuras cristalinas

Disposicion espacial de atomos. Sustancias ordenadas, semi-ordenadas y
desordenadas. Nociones de cristalografia. Difraccion de rayos X.
Aplicaciones al estudio de cristales. Textura cristalografica y tensiones
residuales. Defectos en cristales. Defectos puntfuales. Dislocaciones.
Defectos bidimensionales. Modelo de esferas rigidas y estructuras
compactas: FCC y HCP.

Unidad 3: Propiedades mecdnicas

Caracterizaciéon macroscopica del comportamiento mecdnico de sélidos.
Deformacion pldastica en metales. Ensayos mecdnicos. Deformacion en frio
y en caliente. Tensiones Residuales. Tratamiento térmico. Degradacion de
materiales que trabajan a altas temperaturas. Termofluencia (Creep).
Fatiga. Envejecimiento. Ensayos: Traccion, charpy, dureza, microdurezaq,
conceptos de microestructuras.

Unidad 4: Transformaciones de fases

Equilibrio estable y metaestable. Diagramas de equilibrio. Regla de la
Palanca. Descomposicidon eutectdide. Transformaciones isotérmicas.
Precipitacion. Recuperacion y recristalizacion.

Unidad 5: Degradacion ambiental

Oxidacién, ataque atmosférico directo. Corrosion acuosa: ataque
electroquimico. Corrosion galvanica de los metales. Corrosion por
reduccion gaseosa. Efecto de la tension mecdnica en la corrosion.
Prevencién. Curvas de polarizacion. Degradaciéon quimica de cerdmicos y
polimeros.

Unidad é: Difusion

Aproximacion fenomenoldgica de la Difusion. Leyes de Fick. Distintos tipos
de coeficientes de Difusidon. Difusion Quimica o Interdifusion. Efecto
Kirkendall. Teoria atémica de la Difusion. Mecanismos de Difusion. Factores
de correlacion. Dependencia del coeficiente de Difusion con la
Temperatura y la Presion. Difusion por bordes de grano y de interfase -
Efectos de Segregacion.
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BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

(Debe existir en Biblioteca o estar disponible para la compra)

Titulo Editorial Ano Edicion

Ciencia de Materiales para 3a
J. F. Shackelford Ingenieros Prentice Hall 1995 | edicién
Materials Science and Engineering: An John Wiley & 3a
W. D. Callister, Jr. Introduction Sons 1994 | edicion
Grupo Editorial
Iberoamérica
D. R. Askeland La Ciencia e Ingenieria de los Materiales S.A.deC.V. | 1987
Addison-
Elements of Materials Science and Wesley 69
L. H. Van Vlack Engineering Publishing Co. | 1990 | edicidon

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Ano Edicion

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las actividades se desarrollan con una metodologia participativa — activa
que, incentive el desarrollo de la capacidad reflexiva, oriente en la
buUsqueda de estrategias para resolver problemas, promueva el juicio critico
y estimule el auto aprendizgje.

Las clases son tedricas — prdcticas. Se estimula el razonamiento, el
pensamiento critico y la confrontacion de ideas como procesos en la
construccion de conocimientos.

Los alumnos trabajardn en forma individual y/o grupal en la resolucion y en
el andlisis de situaciones problemdaticas planteadas, con el propdsito de
orientar las actividades a los objetivos propuestos.
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EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

<<Escriba aqui>>

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Evaluaciéon formativa, la que se llevard a cabo en las clases tedrico -
practicas efectuando preguntas intercaladas a los alumnos, esta permite
una retfroalimentacion del proceso e informa al docente para que pueda
ofrecer el apoyo diddctico conveniente a los alumnos en cada momento.
Todos los alumnos rendirdn dos parciales escritos de cardcter tedrico
practico, en las fechas estipuladas por el docente, dentro del periodo
indicado por la Institucion. Cada uno de los exdmenes parciales tendrd la
posibiidad de recuperacidon en una Unica instancia al finalizar el
cuatrimestre.

Por otro lado, para aprobar la materia, se deberd rendir un examen final
intfegrador tanto de manera oral, con el objetfivo de evaluar los aspectos
tedricos de la materia, como escrita en la resolucion de problemas
practicos.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido

El &tomo. Conceptos de Teoria Cudntica. La formacion de las
moléculas. Energia de enlace, fipos de uniones. Unidn
covalente. Unidbn metdlica. Unidn Ionica.

Disposicion espacial de dtomos. Sustancias ordenadas, semi-
ordenadas y desordenadas. Nociones de cristalografia.

3 |Nociones de cristalografia. Difraccion de rayos X.

Difraccion de rayos X. Aplicaciones al estudio de cristales.
Textura cristalogrdfica y tensiones residuales.

Defectos en cristales. Defectos puntuales. Dislocaciones.
5 |Defectos bidimensionales. Modelo de esferas rigidas vy
estructuras compactas: FCC y HCP.

Caracterizacién macroscopica del comportamiento mecdnico
de sodlidos. Deformacion pldstica en metales. Ensayos
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mecdnicos. Deformacion en frio y en caliente. Tensiones
Residuales. Tratamiento térmico.

7 | Primer examen parcial

Degradacion de materiales que trabajan a altas tfemperaturas.
Termofluencia (Creep). Fatiga. Envejecimiento. Ensayos:

8 Traccion, charpy, dureza, microdureza, conceptos de
microestructuras.

9 Equilibrio estable y metaestable. Diagramas de equilibrio. Regla
de la Palanca.

10 Descomposicion eutectdide. Transformaciones isotérmicas.

Precipitacion. Recuperacion y recristalizacion.

Oxidacion, ataque atmosférico directo. Corrosion acuosa:
ataque electroquimico. Corrosion galvanica de los metales.
11 | Corrosidn por reduccion gaseosa.

Efecto de la tension mecdnica en la corrosidon. Prevencion.
Curvas de polarizacion. Degradacion quimica de cerdmicos y
12 | polimeros.

Aproximacion fenomenoldgica de la Difusion. Leyes de Fick.
13 | Distintos tipos de coeficientes de Difusion. Difusion Quimica o
Interdifusion. Efecto Kirkendall.

Teoria atomica de la Difusidon. Mecanismos de Difusion. Factores
de correlacion. Dependencia del coeficiente de Difusion con la
Temperatura y la Presion. Difusion por bordes de grano y de
interfase - Efectos de Segregacion.

15 |Segundo examen parcial

16 |Examen recuperatorio

14

CONDICIONES DE CURSADA Y APROBACION

Segun lo establecido en la RHCS 054/2011 (Régimen académico integrado)

“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura METALURGIA FISICA |,
es el vigente para el ciclo lectivo 2020, guarda consistencia con los contenidos minimos del
Plan de Estudios”

Firma Aclaracion Fecha




