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Descripcion de la asignatura

La asignatura Teoria de Circuitos |, se sustenta en los conocimientos de Andlisis
Matematico y Fisica (Mecanica, Electricidad y Magnetismo). Constituye la base de
conocimientos que utilizard el alumno en las asignaturas posteriores de la carrera de
Ingenieria en Electrénica.

Las dos teorias fundamentales en la que se apoya la Ingenieria Electrénica son la de
Circuitos Eléctricos y Electromagnetismo. Potencia, maquinas eléctricas, control,
electrénica, comunicaciones e instrumentacion se basan en la teoria de circuitos
eléctricos. Es por ello que la Materia Teoria de Circuitos Eléctricos constituye un
excelente punto de partida para quien inicia su carreara en la disciplina de Ingenieria
Eléctrica y Electrénica.

La materia busca encontrar la respuesta de las distintas configuraciones de circuitos
eléctricos y electronicos, permitiendo al alumno conocer de antemano algo de la
practica de la ingenieria.

Durante la cursada se presentan ejemplos concretos asociados a la industria y al
ambito residencial, que enriquecen la formacién profesional del alumno.

Metodologia de enseiianza

La metodologia que se aplica en la Catedra estd comprometida con la buisqueda de la
modalidad mds adecuada a cada situacién particular que se presenta, teniendo en cuenta la
personalidad del alumno, la situacidn particular que se presenta, el contexto, los contenidos
y los medios disponibles.

Las estrategias adoptadas para los distintos niveles de conocimiento son: CONOCER,
COMPRENDER , APLICAR, SINTETIZAR y EVALUAR.

Para lograrlas, se aplica la exposicién dialogada, donde el docente expone el tema, alternando
con preguntas, para la recepcion de los conceptos vertidos por el docente, incorpora los




contenidos tematicos, interviene, en una suerte de interaccién dindmica para aprovechar el
intercambio de experiencia y transferencia tecnolégica de sus profesores y extrae
conclusiones.

Se efectlan Trabajos Practicos de aplicacion en la resolucidn de problemas y de Laboratorio,
poniendo de manifiesto en los mismos, la interaccion entre pares y también con los docentes,
estimulando | correcta expresidn oral y escrita, haciéndose especial énfasis en la presentacién
de los informes escritos. Las clases tendran bdsicamente contenido tedrico-préctico. En la
parte practica se guiard a los alumnos en la resolucién de situaciones que persiguen como
finalidad, la fijacidn de los conocimientos tedricos adquiridos.

Objetivos de aprendizaje

e Introducir al alumno en los aspectos tedricos y tecnoldgicos de la electricidad.

e Conocery comprender las leyes que rigen esa disciplina.

e Aplicar los conocimientos anteriores a la resolucidn de circuitos eléctricos
empleando métodos sistematicos de resolucion.

e Lograr el manejo de instrumentos de medicion

e Generar informes de los distintos trabajos practicos de laboratorio y resolucién de
problemas, con el objeto de facilitar su futura insercién en el campo laboral

Contenidos minimos

Fisica de los fendmenos eléctricos y electrénicos

Relaciones fundamentales V-l en componentes activos y pasivos
Sefiales de uso frecuente

Teoremas en la resolucion de los circuitos eléctricos

Métodos sistematicos de resolucidn de circuitos

Respuesta temporal de circuitos pasivos y analisis transitorio
Comportamiento de circuitos excitados senoidalmente

Régimen permanente con sefiales poliarmdnicas

Resonancia

Potencia eléctrica

Competencias a desarrollar

Genéricas

Aprendizaje continuo.
Comunicacion efectiva.
Desempefio en equipos de trabajo.

Especificas

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria electrénica.
Concepcidn, diseio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica.

Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica

Planteo, interpretacién, modelado, implementacién, resolucidn, andlisis y sintesis de
circuitos y sistemas electrénicos.

Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacidn, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cOmputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos logicos programables;




sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.

Programa analitico

Unidad 1

Fundamento del andlisis de circuitos

Introduccidn. Intercambios energéticos. Elementos de circuitos
idealizados, pasivos y activos. Sentido de referencia. Modelos circuitales
idealizados de los elementos de circuito pasivos y activos reales.
Terminologia bdsica asociada a los modelos circuitales. Propiedades de los
modelos circuitales idealizados

Objetivo de la Unidad: Describir conceptos basicos que debe manejar el
alumno para poder comprender los modelos circuitales idealizados como
referente de los elementos de circuitos reales.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno esté en condiciones de
comprender y explicar los elementos de circuitos idealizados y sus
propiedades, como asi también sus intercambios energéticos.

Unidad 2

Sefales de excitacion

Introduccidn. Clasificacion de las sefales segin su ley de variacién en
funcién del tiempo. Sefiales periddicas. Definicién y valores caracteristicos
asociados. Sefiales aperiddicas. Sefales fundamentales. Relaciones entre
ellas. Sefiales elementales derivadas de las fundamentales. Superposicion
de seiales.

Objetivo de la Unidad: Conocer la clasificacidn de las sefiales, su ley de
variacion en el tiempo y sus relaciones.

Objetivo del aprendizaje: Que el alumno sepa diferenciar y conocer la
clasificacidn de las sefiales en el tiempo y la relacién entre ellas.

Unidad 3

Respuesta de circuitos con uno, dos y tres elementos pasivos

Un elemento: Introduccidon. Comportamiento de un resistor excitado por
sefiales arbitrarias de tensidn, o de corriente. Asociacion de resistores.
Comportamiento de un capacitor excitado por generador de corriente y
de tensién. Asociacion de capacitores. Comportamiento de un inductor
excitado con fuentes de tensidn y corriente. Asociacién de inductores.
Introduccidn al principio de dualidad. Divisores de tensidn y de corriente.
Divisor de tensién compensado.

Dos elementos: Introduccion. Régimen transitorio. Componentes libre y
forzada. Excitacidon de un circuito serie R-L con un escaldn de tension.
Normalizaciéon. Constante de tiempo. Tiempo de establecimiento.
Significados. Desactivacion de un circuito R-L. Activacién y desactivacién
de un circuito serie R-C con un escalén de tension. Normalizacién.
Transitorios por variacidon brusca de un parametro pasivo. Excitacién de
un circuito L-C con un escalén de tensién. Respuesta a sefiales
compuestas. Circuito integradores y diferenciadores.




Tres elementos: Introduccion. Respuesta de un circuito R-L-C- en paralelo
a un escalén de corriente. Distintos regimenes. Aplicacidn del principio de
dualidad.

Objetivo de la Unidad: Conocer la respuesta temporal de circuitos pasivos
sometidos a distintas sefiales de tension y de corriente e introducir al
alumno en el conocimiento de las respuestas transitorias de circuitos
pasivos, su normalizacién y los conceptos de constante de tiempo vy
tiempo de establecimiento.

Objetivo del aprendizaje: Que el alumno esté en condiciones de
identificar la respuesta temporal transitoria de distintos circuitos vy
manejar practicamente los conceptos de constante de tiempo y tiempo
de establecimiento y la aplicacion practica del principio de dualidad.

Unidad 4

Régimen senoidal permanente

Introduccidn. Fasores armodnicos. Correspondencia con las funciones
trigonométricas. Propiedades. Solucion de ecuaciones integro
diferenciales lineales mediante fasores armdnicos. Extensién a fasores
eficaces. Aplicacidn a circuitos resistivos, inductivos y capacitivos puros.
Circuito R-L-C serie y paralelo. Impedancia y admitancia compleja.
Potencia instantdnea y vectorial. Potencia activa, reactiva y aparente.
Factor de potencia. Planteo y solucidn de los problemas en el dominio de
las frecuencias. Transformacion de las leyes, los modelos y la excitacion.
Asociacidon de dipolos en serie y en paralelo. Factores de mérito y
disipacion de los elementos de circuito pasivos reales.

Objetivo de la Unidad: Conocer el comportamiento de circuitos excitados
con tension senoidal pura, su respuesta energética y su asociacion
circuital. Manejar el concepto de fasores armadnicos y su relacién con las
funciones trigonométricas.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno maneje practicamente la
respuesta de circuitos excitados con tensiones senoidales puras. Sus
unidades, sus valores caracteristicos y la medicion de las distintas
magnitudes eléctricas involucradas

Unidad 5

Lugares geométricos de las funciones de impedancia y admitancia
complejas

Introduccidn. Definicidn de los diagramas de Inmitancia. Inversidon en
forma grafica. Lugares geométricos de las variables asociadas a los
circuitos eléctricos. Propiedades de la inversidn. Escalas. Radio de la
circunferencia unitaria. Diagramas de tensién, corriente y potencia.

Objetivo de la Unidad: Conocer la utilidad y el vasto campo de aplicacién
de los diagramas de inmitancia.

Objetivos del aprendizaje: Lograr que el alumno pueda visualizar la
respuesta de circuitos en todo el campo de existencia de la variable que
se adopte para efectuar el estudio y hasta lograr sacar conclusiones de
disefo de los mismos.




Unidad 6

Régimen permanente de circuitos excitados por sefales poliarmdnicas
Introduccidon. Dominio del tiempo y de la frecuencia. Condiciones que
deben cumplir las funciones para ser desarrollables en series de Fourier
expresada en funcién de senos y cosenos. Tipos de simetria. Valores
medios y eficaces de una sefial poliarménica en funcién de los valores de
los coeficientes de la serie de Fourier. Aplicacion del principio de
superposicion para la obtencidon de la respuesta permanente de un
circuito excitado por una sefial poliarmdnica descompuesta en series de
Fourier. Potencias en circuitos con sefiales poliarménicas.

Objetivo de la Unidad: Reconocer la importancia de las sefiales
poliarmdnicas y su diferencia fundamental respecto a circuitos excitados
con sefales senoidales puras.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno comprenda y sepa resolver
circuitos excitados con funciones poliarmdnicas, sobre todo en lo
referente a las distintas potencias definidas en los sistemas poliarmdnicos.

Unidad 7

Teoremas de los circuitos

Introduccidn. Teoremas de Thevenin y Norton. Inmitancias equivalentes
de Thevenin y Norton. Teorema de la maxima transferencia de energia.
Transformacion estrella-triangulo.

Objetivo de la Unidad: Estudiar las importantes implicancias que estos
teoremas introducen en la resolucién de los circuitos eléctricos y sus
aplicaciones practicas.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno resuelva circuitos aplicando
estos teoremas y compare los resultados mediante el uso de las
soluciones por métodos sistemdticos de los mismos para valorar
cabalmente la importancia de los mismos.

Unidad 8

Resolucidn sistematicas de circuitos
Introduccidn. Nociones sobre analisis topoldgico de circuitos. Método de
las mallas. Método de los nodos. Comparaciones.

Objetivo de la unidad: Estudiar los métodos sistematicos de resolucién de
circuitos y establecer su comparacidon y la eleccion del método mas
adecuado en cada caso.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno domine el uso de los métodos
sistematicos de resolucién de los circuitos eléctricos y sepa elegir, en cada
caso, el método mas adecuado para lograr el fin perseguido

Unidad 9

Resonancia en circuitos simples

Introduccidn. Resonancia en circuitos serie R-L-C. Analisis cualitativo para
pulsacion variable. Factor de selectividad. Analisis cuantitativo.
Resonancia de un circuito R-L-C paralelo por el principio de dualidad.
Resonancia de un circuito paralelo de dos ramas. Analisis cualitativo y




cuantitativo. Circuito de dos ramas simplificado. Circuitos con resonancias
multiples.

Objetivo de la Unidad: Estudiar el fendmeno de resonancia y sus multiples
aplicaciones en el campo de la electrdnica.

Objetivos del aprendizaje: Que el alumno domine las aplicaciones del
fendmeno de resonancia y las implicancias tecnolégicas que conlleva este
fendmeno.

Planificacion de actividades

Semana

Clase

Actividad

Tipo

Duracion

Unidad

Semana 1

Introduccion. Elementos de
circuitos idealizados.
Modelos circuitales
idealizados de los
elementos. Sentido de
referencia. Propiedades de
los modelos circuitales
idealizados.

Teoria

4

Semana 2

Sefiales de excitacién.
Clasificacién de las sefales
segun su ley de variacion
temporal. Sefiales
fundamentales. Sefiales
derivadas de las
fundamentales.
Superposicion de sefiales.
Respuesta de circuitos con
un elemento alimentados
por generadores arbitrarios
de tensidn y corriente.
Asociacion de elementos.
Divisores de tensién y de
corriente. Introduccién al
principio de dualidad.

Teoria/Practica

Semana 3

Respuesta de circuitos con
dos elementos. Régimen
transitorio. Activaciény
desactivacién de un
CircuitoR-Ly R-C
alimentados con un grador.
de tensidn y corriente
respectivamente.
Componente librey
forzada. Constante de
tiempo. Energias en juego.
Excitacion de un circuito L-

Teoria/Préctica




C alimentado por un
grador. de tension.
Respuesta a sefiales
compuestas. Circuito
integradores y
diferenciadores

Semana 4

Respuesta de circuitos con
dos elementos. Régimen
transitorio. Activacidny
desactivacién de un
CircuitoR-Ly R-C

alimentados con un grador.

de tensidn y corriente
respectivamente.
Componente librey
forzada. Constante de
tiempo. Manejo de Pspice.
Ejercitacion transitorios

Teoria/Practica

Semana 5

Respuesta de circuitos R-L-
Cserie a un escalén de
tensién. Distintos
regimenes. Aplicacion del
principio de dualidad.
Respuesta de un R-L-C
paralelo con fuente de
corriente. Circuito R-L-C
excitado por un grador.
senoidal

Teoria/Préctica

Semana 6

Simulacion. Transitorios

Practica/Practica
laboratorio

Semana 7

Teoremas de Theveniny
Norton. Inmitancias
equivalentes de Theveniny
Norton. Teorema de la
maxima transferencia de
energia. Transformacion
estrella-tridngulo.
Resolucidn Sistematica de
Circuitos. Método de las
mallas. Método de los
nodos. Comparaciones.

Teoria/Practica

7/8

Semana 8

Régimen senoidal
permanente. Fasores
armonicos.
Correspondencia con las
funciones trigonométricas.
Propiedades. Solucién de
ecuaciones integro
diferenciales lineales
mediante fasores

Teoria / Parcial

2/2




armonicos. Extension a
fasores eficaces.

Semana 9

Aplicacidn a circuitos
resistivos, inductivos y
capacitivos puros. Circuito
R-L-C serie y paralelo.
Impedancia y admitancia
compleja. Potencia
instantanea y vectorial.
Potencia activa, reactiva y
aparente.

Teoria

Semana 10

10

Factor de potencia. Planteo
y solucion de los
problemas en el dominio
de las frecuencias.
Transformacion de las
leyes, los modelos y la
excitacion. Asociacién de
dipolos en serie y en
paralelo. Factores de
mérito y disipacién de los
elementos de circuito
pasivos reales.

Teoria

Semana 11

11

Régimen permanente de
circuitos excitados por
sefales poliarmdnicas.
Dominio del tiempo y de la
frecuencia. . Valores
medios y eficaces de una
sefial poliarmonica .
Aplicacidn del principio de
superposicion para la
obtencidn de la respuesta
permanente de un circuito
excitado por una sefial
poliarmodnica
descompuesta en series de
Fourier. Potencias.

Teoria

Semana 12

12

Simulacidn. Ejercitacion
régimen Permanente

Practica de
Laboratorio

Semana 13

13

Resonancia en circuitos
serie R-L-C. Andlisis
cualitativo para pulsacion

Teoria




variable. Factor de
selectividad. Andlisis
cuantitativo. Resonancia de
un circuito R-L-C paralelo
por el principio de
dualidad.

Semana 14 14 Resonancia de un circuito Teoria/Parcial 2/2 9
paralelo de dos ramas.
Analisis cualitativo y
cuantitativo. Circuito de
dos ramas simplificado.

Semana 15 15 Recuperatorio 2

Evaluacion

Las evaluaciones tendran un caracter tedrico y practico. Las dos evaluaciones parciales de la
materia Teoria de Circuitos |, estan pensadas de manera que:

En el primer parcial el alumno pueda encontrar las respuestas transitorias de los circuitos
eléctricos debido a diferentes excitaciones o un cambio repentino en la configuracion
topoldgica del circuito. Para llevar a cabo esta tarea el alumno deberd poder responder a
preguntas de caracter tedrico, que fundamenten los procedimientos utilizados en la
resolucidn de los circuitos, como asi también haber adquirido las habilidades necesarias
para la resolucidn préctica de los mismos a través de la aplicacion de los teoremas y técnicas
de analisis explicados.

En el segundo parcial, también de caracter practico y tedrico, el alumno debera poder
encontrar las respuestas de los circuitos, pero ahora en lo que se conoce como régimen
senoidal permanente, de variadas topologias circuitales. El examen contemplara el uso de
herramientas y teoremas para tal fin, cdmo el analisis fasorial. Los armdnicos, la potencia
eléctrica y la resonancia son temas contemplados en la resolucidn de este segundo parcial.
El parcial contendra preguntas que exijan de parte del alumno un desarrollo conceptual y
tedrico sobre los temas mencionados.

El parcial recuperatorio tendra la misma estructura que el primero y segundo.
Eventualmente podra disponerse de practicas grupales con entrega de informe de
simulacién y de Laboratorio y con defensa individual, para tener notas extras que puedan
reforzar las notas obtenidas en los parciales y recuperatorios.

Primera evaluacidn Semana 8 Escrita 2hs, 21:00 a 23:00 hs
Segunda evaluacién Semana 14 Escrita 2hs ,21:00 a 23:00 hs
Recuperatorio Semana 15 Escrita 2hs, 21:00 a 23:00 hs

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicidn Afio
Circuitos Héctor O.Pueyo Alfaomega 1ra 2009
eléctricos-Tomo | — Carlos Marco
I — Santiago
Queiro-
Circuitos Héctor O.Pueyo Alfaomega 1ra 2009
eléctricos-Tomo | — Carlos Marco
Il




— Santiago

Queiro
Fundamentals Charles K. Mc Graw Hill 6ta 2017
ofElectric Alexander /
Circuits Matthew N. O.
Sadiku
The Analysis Roland E. Wiley 9na 2020

and Design of
Linear Circuits

Thomas, Albert
J. Rosa, Gregory
J. Toussaint

Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicién Ao
Anilisis de M.E. Van Limusa 3ra 2001
Redes Vlakenburg
Basic J. David Irwin, R. Wiley 12va 2020
Engineering Mark Nelms
Circuit Analysis
Introduction to Ozgur Ergul Wiley 1ra 2017
Electrical Circuit
Analysis
Teoria de las Balabanian- Reverté 1ra 1993
redes eléctricas Bickart-Seshu
Electric Circuits James Pearson 12va 2023
W.Nilsson,
Susan Riedel

Otros recursos obligatorios

Presentaciones

PDF’s con las presentaciones dadas en clases, dénde se exponen los
temas desarrollados en cada unidad

Otros recursos complementarios

Guias de Guias de ejercicios resueltos de cada tema desarrollado. Por ejemplo,
Ejercicios Poli armdnicas o Resonancia.
Resueltos

Guia de Guia de ejercicios varios para la resolucion de distintos tipos de
Ejercicios problemas que involucran el andlisis de los circuitos

Propuestos




