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Conocimientos necesarios

Equipo docente

Nombre Cargo Titulo
Fernando Marsilli Adjunto Ingeniero en Electrdnica
Rodrigo Gomez Jefe de Trabajos Ingeniero en Electrénica

Practicos

Descripcion de la asignatura

La asignatura Integracién Tecnoldgica ll, esta planteada como una materia basica en
lo que hace al analisis y estudio los pardmetros fisicos involucrados en procesos
industriales, su adquisicidon, procesamiento, transmisidn, e interaccion con el ser
humano y su aplicacidon en la industria, en la que se estudia, desde los bloques
funcionales que configuran su estructura hasta el nivel basico de los elementos que a
su vez conforman dichos bloques y las diferentes caracteristicas constructivas.

Metodologia de enseiianza

Se presenta cada unidad temadtica introduciendo los conceptos fundamentales realizando
analogias con ejemplos reales, que permite relacionar los contenidos de la materia con las
herramientas habituales de trabajo.

Los contenidos de la asignatura se presentan de forma iterativa e incremental que le permitan
al alumno, construir sus propios procedimientos para resolver una situacion problematica, lo
qgue implica que sus ideas puedan verse modificadas y de esta forma siga construyendo
nuevos conocimientos.

Se motiva a los estudiantes en el uso de los foros de la plataforma MlelL, para la resolucién de
dudas tanto de conceptos tedricos como practicos. Ademas, la catedra cuenta con soporte
audiovisual de los contenidos, que los alumnos pueden consultar luego de haber asistido a la
clase.

Objetivos de aprendizaje

e Reconocer los componentes basicos que vinculan los sistemas informaticos, con los
elementos de control de plantas, sensores, transmisores industriales y actuadores

e Identificar los procesos de medicién de magnitudes basicas, involucradas en los
procesos industriales.




e Comprender la importancia del uso del PLC en sistemas de automatizacién industrial
e Reconocer y manipular instrumental y equipos, vinculados a la automatizacion de
procesos.

Contenidos minimos

Caracteristicas de los sistemas de control de procesos
Acondicionadores de sefial

Medicién de temperatura

Medicién de presién

Medicién de nivel

Medicién de caudal

Sensores de proximidad

Interfaces industriales

Actuadores

Automatizacion Industrial

Competencias a desarrollar

Genéricas

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Aprendizaje continuo.

Evaluacién y actuacidn en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

Actuacion profesional ética y responsable.

Comunicacion efectiva

Desempefio en equipos de trabajo.

Especificas

Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrdnica.
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica.

Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica.
Proyecto, disefio y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de computo de propédsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos programables;
sistemas de automatizacidn y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.

Programa analitico

Unidad 1 Caracteristicas de los sistemas de control de procesos

1.1. Control discreto y continuo.

1.2. Tipos de sensores y actuadores

1.3. Sensibilidad, linealidad, estabilidad, histéresis, repetitividad,
comportamiento térmico

Unidad 2 Acondicionadores de sefial

2.1. Transductores

2.2. Mediciones diferenciales, linealizacion.

2.3. Adquisicion de datos y procesamiento de la sefial.

2.4, Técnicas de medicién. Circuitos de muestreo y retencion.




2.5 Puentes de medicién
2.6 Aplicacion en una celda de carga
2.9 Aplicacion en un conductimetro

Unidad 3

Medicién de temperatura.

3.1. Definicidn de Temperatura. Escalas de temperaturas.

3.2. Medicidn sobre la base de efectos mecanicos, eléctricos,
3.3. Radiacién. Pirémetro dptico y de radiacion total. Fibra dptica
3.4. Termopar. Junta fria. Compensacion de termopares.

3.5. Termdmetro de vidrio, bimetalico,

3.6. RTD. Termistor. Cl Electrénicos.

3.7. Calibracion. Puntos de referencia.

Unidad 4

Medicién de presidn.
4.1. Unidades, presién absoluta, relativa y diferencial.
4.2. Sensores, elementos eldsticos antagdnicos.

Unidad 5

Medicidn de nivel.
5.1. Presion hidrostatica: membrana, burbujeo, presion diferencial.
5.2. Desplazamiento de flotador.

5.3. Ultrasonido, laser, electromagnéticos, radiacién nuclear y
microondas.

5.4. Variacion de pardmetros eléctricos: capacidad y resistencia.

Unidad 6

Medicién de caudal.

6.1. Unidades, clasificacion: volumétricos, masicos y de presidon
diferencial.

6.2. Tobera. Area variable. Rotdmetros.

6.3. Desplazamiento positivo y de obstruccién del flujo

6.4. Medidor magnético.

Unidad 7

Sensores de proximidad.

7.1. Mecénicos / Fines de Carrera / Microswicht

7.2. Inductivos, capacitivos, de ultrasonido, magnéticos.
7.3. Opticos. Respuesta espectral.

Unidad 8

Interfaces industriales

8.1. Caracteristicas generales de un transmisor.

8.2. Clasificacién de transmisores. Histéricos y actuales.
8.3. Lazo de corriente de 4-20mA

8.4. Rango de tension de 10V

8.5. Protocolo Hart

8.6. Comunicacion serie industrial. RS322 / RS485 / RS422

Unidad 9

Actuadores

9.1. Valvulas lineales.

9.2. Tipos de vélvulas.

9.3. Motores y calefactores.

9.4. Actuadores neumaticos e hidraulicos.
9.5. Actuadores electromagnéticos.

9.6. Actuadores electromecdnicos.




9.7. Motores eléctricos y posicionadores industriales.

Unidad 10

Automatizacién Industrial

10.1. Automatismos y la norma IEC61131-3

10.2. Concepto de Planta de Procesamiento Continuo

10.3. Arquitectura de un Proceso Industrial

10.4. PLC. Definicion. Ventajas. Desventajas.

10.5. Aplicacién industrial de los PLC. Concepto de recetas de produccién
10.6. PLC modular y compacto.

10.7. Funcionamiento de un PLC

10.8. Buses de Campo

10.9. HMI Interfaces Humano Maquina. Pantalla de Operador. Sistema
SCADA.

10.10. Tipos de variables e interfaces industriales estandar

10.11. Eventos y alarmas en un proceso industrial

10.12. Programacién en lenguaje LADDER segln norma IEC61131-3

Planificacion de actividades

Semana

Clase Actividad Tipo Duracién Unidad

Semana 1l

1 Presentacién de la Teoria 4 hs Unidad 1
materia y los
objetivos de la
catedra.
Introduccion a los
procesos industriales

Semana 2

2 Asignacioén de los Teoria 4hs Unidad
Trabajos Practicos 10

por alumno o grupo
de alumnos
Conceptos de PLCy
programacion en
LADDER

Semana 3

3 Programacion en Teoriay 4hs Unidad
lenguaje LADDER Practica 10

Semana 4

4 Adquisicién de sefial. | Teoria 4hs Unidad 2
Acondicionamiento
de Sefial. Puentes de
Medicién. Aplicacion
en Celdas de Cargay
Medicién de
Conductividad

Semana 5

5 Transmisores Teoria 4hs Unidad 8
Industriales y Lazo de
Corriente 4-20mA

Semana 6

6 Clase practica: TP de | Practica 4hs Unidad
PLC 10

Semana 7

7 Medicion de Teoria 4hs Unidad 3
Temperatura




Semana 8 8 Medicion de Presion | Teoria 4hs Unidad 4

Semana 9 9 Medicion de Caudal Teoria 4hs Unidad 6

Semana 10 10 ler parcial Examen 4hs ----

Semana 11 11 Medicion de Nivel Teoria 4hs Unidad 5

Semana 12 12 Actuadores Teoria 4hs Unidad 9

Semana 13 13 Clase Practica: Practica 4hs Unidad
Control de avances 10
Trabajos Practicos

Semana 14 14 Medicion de Teoria 4hs Unidad 7
Proximidad

Semana 15 16 2do Parcial Examen 4hs -—--

Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra.

Mediante dos exdmenes parciales presenciales y un examen recuperatorio presencial no
integrador.

El primer parcial consiste en la exposicidn de un trabajo de investigacidn grupal/individual,
sobre distintos tipos de métodos de medicidn y actuadores de uso industrial. El mismo deberd
ser documentado por el alumno y archivado.

El Segundo parcial en resolver problemas de programacién de PLC, por simulacién, en
lenguaje Ladder, el cual debe ser resuelto en cada clase y concluye con un ejercicio real de
disefio en laboratorio.

Los recuperatorios presentan similitud a los parciales.

Para reforzar el esquema de evaluacién, de manera complementaria y no obligatoria, se
desarrollaran autoevaluaciones.

Primera evaluacion 65% de la cursada Trabajo + Defensa | 2hs desde las 19hs
Oral

Segunda evaluacion Antedltima clase Trabajo + Defensa | 2hs desde las 19hs
Oral

Recuperatorio Ultima clase Examen 2hs desde las 19hs
Escrito/Oral

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicion Ao
Sensores 'y Ramén Pallas Alfaomega 4ta 2008
acondicionadores Areny marcombo
de Sefial




Instrumentacion | Antonio Creus Alfaomega 8va 2011
Industrial Sole marcombo
Instrumentacion Miguel Angel Paraninfo 1ra 2016
Electrénica Pérez Garcia
Industrial V. Cagri Glingor CR Press 1ra 2017
Wireless Sensor y Gerhard P.
Networks: Hancke
Applications,
Protocols, and
Standards
(Industrial
Electronics)
Sistemas de Varios Autores Marcombo 3ra 2018
Automatizaciony (el libro dice
Autdmatas asi)
Programables
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicidn Ao
Autdmatas A. Porras — Mc Graw Hill 1ra 1990
Programables A.P. Montanero
Sistemas de Antonio Thomson 2da 2004
Mediday Rodriguez Mata Paraninfo
Regulacion
Smart Sensors Krzysztof CR Press 1ra 2017
for Industrial Iniewski
Applications
(Devices,
Circuits, and
Systems)
Fundamentos Marllelis UPSE 1ra 2017
Basicos de Gutierrez y Sadi
Instrumentacion lturralde
y Control

Otros recursos obligatorios

Nombre

Otros recursos complementarios

Nombre




