Carrera: INGENIERIA ELECTRONICA

Asignatura: [3700]-[Probabilidad y Estadistica]

Trayecto: Ciencias Basicas

Ao académico: 2023

Jefe de Catedra: Ing. Ariel Clocchiatti

Carga horaria semanal 4hs ‘ Carga horaria total 64hs
Modalidad: Presencial
Correlativas anteriores: [3688] [3693] ‘ Correlativas posteriores: no tiene

Conocimientos necesarios: Calculo Diferencial e Integral de varias variables, Algebra
y Geometria Analitica.

Equipo docente

Nombre Cargo Titulo
Ariel Clocchiatti Adjunto Ingeniero en Informatica
Sergio Defusto Adjunto Ingeniero en Informatica
Martin Garcia Adjunto Ingeniero en Informatica

Descripcion de la asignatura

Probabilidad y Estadistica es una materia basica del plan de estudios en el area de
las ingenierias. Si bien encuentra sus fundamentos en la matematica, al incorporar
la idea de azar, introduce a los alumnos en una forma singular de pensamiento y les
proporciona métodos de enorme aplicabilidad.

El uso de modelos probabilisticos y estadisticos para analizar datos se ha convertido
en una practica comun en virtualmente todas las disciplinas cientificas. Estos datos
provienen de considerar procesos y sistemas que exhiben variabilidad. No hay
sistema que practicamente no pueda ser pensado desde un modelo atravesado por
la variabilidad.

Al modelar un proceso, se enuncian las variables que lo describen y se conectan
con ciertas relaciones causales. Construido el modelo, es posible simularlo con una
computadora para verificar si se puede confirmar el comportamiento del proceso
real.

A menudo, estas predicciones no son satisfactorias, de manera que hay que volver
sobre el modelo, revisarlo y ver si con las modificaciones realizadas mejoran las
predicciones. En este contexto no se conocen valores exactos de las variables, sino
que habra una “distribucion” de ellos, por lo que aparecen los problemas de
organizacion, de la descripcion, de la estimacién y de la decision.

Esta materia conjuga armdénicamente los aspectos formativo e instrumental. Es
formativa por cuanto desarrolla una forma especial de pensamiento, es instrumental
en cuanto proporciona herramientas de trabajo al futuro profesional.

Metodologia de enseifanza

El aprendizaje es un proceso a través del cual se modifican y adquieren habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas y valores del estudiante, el cual, es el centro
de dicho proceso.

Para llevarlo a cabo, identificamos dos roles principales: Docente y Estudiante.

Se enfatiza el rol del docente como facilitador, y al estudiante como actor activo y
autbnomo de su propio proceso.




El profesor realizara funciones de motivacion, dinamizacion y estimulo del estudio,
mientras que el estudiante hara lo propio.

Los contenidos de Probabilidad y Estadistica se agrupan contextualizados en
problemas de la vida real, y en particular, en contextos especificos de la ingenieria,
de tal forma que los estudiantes puedan aplicar los conocimientos adquiridos con
mayor facilidad en el futuro cercano y en el contexto laboral correspondiente.

Las clases seran teorico-practicas de 4 horas semanales, con mayor énfasis en las
aplicaciones practicas de la disciplina, sin descuidar los conocimientos teéricos que
sirven de base para las mismas.

Utilizaremos instancias de autoevaluacién, para que los estudiantes tengan una
herramienta de autodiagndstico y seguimiento de su propio proceso de aprendizaje.

Se dispone de una guia de ejercicios con diferentes niveles de complejidad, de modo
gue los estudiantes resuelvan ejercicios en forma creciente hasta involucrar varias
unidades del programa con ejercicios de tipo examen.

Objetivos de aprendizaje

. Desarrollar la habilidad en la resolucion de problemas y en la interpretacion de
modelos y herramientas que surgen y se derivan de los principios matematicos y
gue se emplean en la labor del ingeniero.

. Conectar al alumno con el mundo de la aleatoriedad, de la inferencia y de la
prediccién, proporcionando una base soélida a nivel universitario de la teoria y
aplicaciones de la estadistica, destacando la utilidad e importancia en la solucion de
problemas de la vida real y en &mbitos ingenieriles.

. Crear en el futuro ingeniero la capacidad de reconocer cuando esta ante un
problema cuya solucién se pueda encarar aplicando técnicas estadisticas.

. Desarrollar el espiritu critico que permita evaluar las posibilidades, ventajas y
limitaciones de los modelos probabilisticos y estadisticos, de forma que constituya
un elemento de juicio importante a la hora de comprender la necesidad y
oportunidad de su aplicacion sin confundirlos con la realidad misma sino a
conciencia que constituyen una simple representacion.

. Dar la base de conocimientos para aquellas disciplinas que necesitan de ellos, en
las que el futuro profesional se vea envuelto, sobretodo en el @mbito ingenieril.

Contenidos minimos

Conceptos basicos de probabilidad y estadistica. Espacios dimensionales. Espacios
bidimensionales. Distribuciones particulares. Estadistica descriptiva. Inferencia
estadistica. Ensayo clasico de hipoétesis. Inferencia de dos variables. Simulacion.

Competencias a desarrollar

Genéricas

Aprendizaje continuo.

Evaluacién y actuacidn en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

Actuacion profesional ética y responsable.




Comunicacidn efectiva.
Especificas

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrénica.

Gestidn, planificacién, ejecucién y control de proyectos de ingenieria electrdnica.
Proyecto y direccidn de lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente y los procedimientos de validacién y certificacién de su
funcionamiento, condicién de uso o estado.

Proyecto, direccidn y control de la construccion, implementacidn, mantenimiento y
operacion de circuitos y sistemas digitales y analdgicos de: a) generacidn, recepcion,
transmisidn, procesamiento y conversion de campos y sefiales, b) de comunicacion, c) de
control y d) circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la generacion, manejo,
amplificacidn, procesamiento, instrumentacidn y acondicionamiento de energia eléctricay
sefiales de distinta naturaleza.

Programa analitico

Unidad 1 Introduccion. Probabilidad.

Interpretaciones de probabilidad: cldsica, como frecuencia relativa,
subjetiva. Experimentos aleatorios. Espacio muestral, resultados,
sucesos. Axiomas de probabilidad. Probabilidad conjunta,
condicional y marginal. Independencia estadistica. Probabilidad
total, Teorema de Bayes.

Unidad 2 Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Concepto de variable aleatoria, variables discretas y variables
continuas. Funcion de probabilidad y funcién distribucion de
probabilidad para variables discretas y continuas. Valor esperado
de una variable: media, varianza y desvio. Concepto de cambio de
variable. Generacion de niumeros aleatorios: Simulacion.

Unidad 3 Distribuciones particulares

Proceso Bernoulli y variables asociadas: Binomial, Geométrica y
Pascal. Proceso Poisson y variables asociadas: Poisson, Exponencial
y Gamma. Distribucién Uniforme, distribucién Hipergeométrica.
Distribuciéon normal y combinacién lineal de variables aleatorias
normales independientes. Teorema central del limite (T.C.L.).

Unidad 4 Variable aleatoria Bidimensional

Concepto de variable aleatoria bidimensional y de mayor
dimensién. Funcidn de probabilidad conjunta: discreta, continua y
mixta. Funciones marginales y condicionales. Valor esperado:
media, varianza, desvio, covarianza y media condicional.
Coeficiente de correlacidn lineal. Definicidn de variables aleatorias
estadisticamente independientes.

Unidad 5 Estadistica Descriptiva y Muestras aleatorias

Muestreo aleatorio y distribuciones de muestreo para estadisticos
importantes: media muestral, varianza muestral, proporcion.
Distribuciones de frecuencias y Graficos descriptivos de datos.

Unidad 6 Inferencia Estadistica. Estimacion




verosimilitud.

Métodos clasicos de estimacidn: Estimacion de la media, varianza 'y
desvio de una poblacién. Estimacién de una proporcién.
Propiedades de los estimadores. Estimacién de mdxima

Unidad 7 Ensayo de hipoétesis
Hipotesis estadistica. Pruebas de hipdtesis: Errores tipo | y tipo Il
Ensayos de una cola y dos colas.
Ensayos para la media, varianza y proporcidn. Ensayos para
comparar medias, varianzas y proporciones. Pruebas de Bondad de
Ajuste.

Unidad 8 Inferencia de dos variables. Regresion lineal y correlacién.

Regresion lineal simple, significado y supuestos. Propiedades de
los estimadores de minimos cuadrados. Inferencias acerca de los
coeficientes de regresién. Prediccion. Correlacién lineal.

Planificacion de actividades:

T: Teoria, P: Practica

Semana Actividad Tipo Duracién | Unidad

Semanal | Cdlculo de Probabilidades, Probabilidad TyP 4hs 1
condicional, Total y Bayes. Independencia

Semana2 | Variables aleatorias y distribuciones de TyP 4hs 2
probabilidad

Semana3 | Variables aleatorias y distribuciones de TyP 4hs 2
probabilidad

Semana 4 | Proceso Bernoulliy variables asociadas. TyP 4hs 3

Semana 5 | Proceso Poisson y variables asociadas. TyP 4hs 3

Semana 6 | Distribuciones Uniforme y Normal. T.C.L. TyP 4hs 3

Semana 7 | Clase practica de repaso. P 4hs 1a3

Semana8 | Primer Examen Parcial P 4hs l1a3

Semana9 | Variable aleatoria Bidimensional TyP 4hs 4

Semana 10 | Estadistica Descriptiva Muestras TyP 4hs 5
aleatorias y distribuciones de muestreo

Semana 11 | Estimacién puntual y por intervalos TyP 4hs 6

Semana 12 | Ensayo de hipdtesis TyP 4hs U

Semana 13 | Regresién lineal y Correlacién. TyP 4hs 8

Semana 14 | Segundo Parcial P 4hs 4a8

Semana 15 | Clase de consultas para recuperatorios. P 4hs -

Semana 16 | Recuperatorios P 4hs -

Evaluacion

Habra dos etapas en el proceso de evaluacién:
- Autoevaluaciones (optativas): Herramienta que el alumno tiene disponible dentro
de su propio proceso de aprendizaje.




- Examenes parciales (obligatorios): Previstos dentro del cronograma de actividades
de la materia, (ver cronograma). Dichas evaluaciones son dos examenes parciales,
mas un recuperatorio en caso de necesitarlo. El primer examen incluird los
contenidos de las unidades 1 a 3, mientras que el segundo las unidades restantes.

Primera evaluacion Semana 8 Ejercicios Practicos | 2,5 horas reloj
Segunda evaluacion Semana 14 Ejercicios Practicos | 2,5 horas reloj
Recuperatorio Semana 16 Ejercicios Practicos | 2,5 horas reloj

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicion Ao
Probabilidad y | Walpole — Pearson 9na Ed. 2012
Estadistica Myers. Pearson - 8va Ed. 2007
para Ingenieria Prentice-Hall
y Ciencias
Probabilidad y | Jay Devore Cengage 8va Ed. 2011
Estadistica Learning 7ma Ed. 2008
para Ingenieria
y Ciencias
Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicién Aiio
Probabilidad y | Paul Meyer Addison Edicién Edicién
Aplicaciones Wesley Revisada Revisada
Estadisticas
Probabilidady | George Mc Graw Hill Unica Edicién | Unica Edicién
Estadistica Canavos
Aplicaciones y
Métodos
Probabilidad y | Morris H. Addison 2da Edicion 2da Edicion
Estadistica DeGroot Wesley

Recursos obligatorios

Nombre

Videos provistos por la catedra, disponibles en nuestro canal de
youtube: “PyE UNLaM”
Existe una lista de reproduccidn para cada unidad del programa

analitico.

https://www.youtube.com/@pyeunlam8397/playlists



https://www.youtube.com/@pyeunlam8397/playlists

