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Descripcion de la asignatura

La asignatura Electromagnetismo es una materia orientada al andlisis y estudio de los campos
eléctricos y magnéticos en estado estatico y dinamico (ondas) que parte de las ecuaciones de
James Clerk Maxwell

Metodologia de enseiianza
Las formas y procedimientos concretos de ensefianza — aprendizaje utilizados en nuestra
catedra, son:

o se intercalan las exposiciones magistrales con preguntas, discusiones y actividades de
seminario, las cuales requieren la participacién activa del estudiante y tienen como
objetivo fijar los conocimientos nuevos y vincularlos con conocimientos adquiridos o
para adquirir en otras asignaturas, como también, con casos concretos de la actividad
profesional de un ingeniero en electrénica; a veces, se comparten con los estudiantes
experiencias profesionales vividas o conocidas por los integrantes de la catedra;

o se combina el trabajo del estudiante fuera del aula con las clases magistrales (se piden
informes de los trabajos précticos, se le proporciona con antelacién los apuntes de las
clases magistrales y de los trabajos practicos, disponibles en Miel, la biblioteca propia
de la catedra permite la consulta de todos los materiales obligatorios de
documentacion); se estimula el trabajo grupal y las capacidades de exposicion, de
identificacion y solucién de situaciones técnicas, como las aptitudes personales de
excelencia e iniciativa de los alumnos; cualquier evaluacién de los conocimientos de los
alumnos se hace en fechas programadas y en formas conocidas con antelacién;

. se asegura la asistencia continua al estudiante, proporcionandose materiales propios
de la catedra, acceso a la web y disponiendo de consultas semanales;

. Los alumnos benefician de consultas libres, fuera del horario perteneciente a la
asignatura, cada semana de actividad del ciclo lectivo;




. Las experiencias de laboratorio ejecutadas se han presentado en el punto Contenidos,
a lavez que algunos aspectos organizativos se han presentado mas arriba (Metodologia
de la Ensefianza);

A continuacidn, se mencionan las particularidades de los trabajos practicos ejecutados en la
catedra:

. Las experiencias se efectian en forma demostrativa con la participaciéon de los
estudiantes en las salas del Laboratorio de Electrénica del departamento. Los
estudiantes se dividen en grupos de trabajo de tres a cinco personas y ejecutan partes
sucesivas del trabajo practico bajo la asistencia de los miembros de la catedra (siempre
dos personas). Los grupos se turnan de tal forma que cada estudiante participara a la
ejecucién de las experiencias. Se ejecuta una sola experiencia a la vez, debido al
material experimental Unico, por un grupo ejecutante, él cual expone sus actividades
al resto de los estudiantes, mediante explicaciones orales, esquemas en el pizarrén y
ejemplificaciones practicas;

. El contenido tedrico y el manejo experimental son conocidos con antelacién por el
material bibliografico de la cdtedra, distribuido en la pagina web y en la multiplicadora
local. La primera reunidn practica esta destinada a presentaciones de los experimentos
y a unas demostraciones practicas efectuadas por el personal de la catedra, al
conocimiento de las normas de seguridad del laboratorio y del material experimental;

o Se piden informes escritos de los trabajos practicos, donde se hacen evaluaciones de
todos los alumnos sobre los aspectos tedricos y practicos de las experiencias, mediante
preguntas puntuales, requerimientos de exposiciones en el pizarrén y ejemplificaciones
practicas por parte de los estudiantes;

o El ciclo de trabajos practicos se finaliza por una calificacién en la escala aceptado, y
representa la condicidn previa para rendir el parcial. Los estudiantes que se ausentan
con motivo justificado a algunos trabajos practicos tienen la posibilidad de
recuperarlos;

El uso de la computadora es una parte esencial e indispensable de la asignatura, y se
hace en multiplos sentidos:

o Apoyo para la parte computada de las actividades de seminario y laboratorio, como
también para la documentacidn en linea en la web y fuera de linea en los materiales de
consulta de la catedra;

o Herramienta para un capitulo del plano analitico, dedicado a la asistencia
computacional en el electromagnetismo;

La asistencia computacional en electromagnetismo abarca el electromagnetismo
computacional y la simulacién electromagnética, y comprende actividades de exposicion,
seminario y taller sobre los métodos numéricos de calculo del campo electromagnético y el
software especializado (elementos finitos).

En el marco de las reuniones de trabajos practicos se presenta y utiliza un software de andlisis
y simulacién electromagnética. En actualidad se trata del programa FEMM versidn académica.




Ademads, la catedra cuenta con soporte audiovisual de los contenidos, que los alumnos
pueden consultar luego de haber asistido a la clase.

Objetivos de aprendizaje
Las actividades de aprendizajes de la asignatura Electromagnetismo tienen un doble
propdsito:

a) crear el eslabdn tedrico - practico entre las asignaturas de las ciencias basicas y las de las
tecnologias aplicadas por un lado y

b) por el otro preparar al futuro ingeniero en electrénica como especialista de alto nivel en el
manejo de las herramientas de andlisis disefio y simulacion electromagnética.

La puesta en practica de los propdsitos se realiza mediante el planteo de los siguientes
objetivos:

Transmitir conocimientos - el estudiante debe saber:

- los conceptos de la teoria macroscopica clasica del electromagnetismo (el
electromagnetismo técnico);

- el comportamiento y los fendmenos asociados de las ondas electromagnéticas;

- las bases del electromagnetismo computacional y de la simulacién electromagnética.

o Desarrollar destrezas y habilidades — el estudiante debe hacer o usar:

- las ecuaciones matematicas de la fisica en el contexto de las aplicaciones técnicas de
los fendmenos electromagnéticos;
- los instrumentos de medicidon y analisis utilizados en electromagnetismo.

o Formar actitudes — el estudiante debe querer:

- trabajar en equipo asumiendo responsabilidades individuales y colectivas;

- servir a una empresa y a la sociedad optimizando el uso de los recursos detectando
vias de aumento de la eficiencia de las actividades protegiendo el medio ambiente y
las personas etc.

. Crear competencias:

- estd apto para tareas de investigacion y desarrollo en temas de fendmenos eléctricos
y magnéticos;

- dispone de las condiciones de un perfeccionamiento continuo en el dominio mediante
preparacion individual o actividades de posgrado

Contenidos minimos

Principios de electromagnetismo

Campo electroestatico

Campo magneto estatico

Energia y fuerzas en campos magneto estaticos
Electrodindmica

Caracteristicas de las ondas electromagnéticas
Propagacion de las ondas electromagnéticas en el vacio




Propagacion de las

ondas electromagnéticas en medios materiales

Incidencia de las ondas electromagnéticas

Competencias a de

Genéricas

sarrollar

Aprendizaje continuo.
Actuacion profesional ética y responsable.
Comunicacion efectiva.

Desempeiio en equ

Especificas

ipos de trabajo.

Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrdnica.
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrdnica.
Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria electrdnica.

Programa analitico

Unidad 1 Campos Electrostatico
Campo Electrostatico. Electrostatica en el vacio. Potencial electrostatico y
trabajo. Campo en conductores y dieléctricos. Ecuaciones de Laplace y
Poisson. Soluciones y propiedades. Polarizacidn. Ruptura dieléctrica.
Efecto corona. Forma general de la ley de Gauss. Vector desplazamiento.
Permitividad. Condiciones de frontera del campo electrostatico.
Capacidad de conductores.

Unidad 2 Campo Magnetoestatico
Corriente Estacionaria y Campo Magnetostatico. Corriente eléctrica
estacionaria. Leyes de Ohm vy Kirchhoff. Fem. Resistencia. Energia y
potencia en corrientes estacionarias. Efecto Joule. Condiciones de
frontera del campo Magnetostatico.
Magnetostatica en el vacio. El campo magnético de corrientes
estacionarias. Ley de Biot-Savart. Potenciales vectorial y escalar
magnéticos. Materiales magnetizados. Forma general de la ley de
Ampeére. Flujo magnético. Autoinductancia e inductancia mutua. Férmulas
de Neumann.

Unidad 3 Energia y Fuerzas en Campos Estaticos
Energia Electroestatica y magnetoestatica. Calculo segin ¢ y Ay Segun E
y B.
Fuerzas de Coulomb y Lorentz. Calculo de la capacidad, inductancia y
fuerza en funcién de la energia

Unidad 4 Electrodinamica
Induccidn Electromagnética. Ley de Faraday-Lenz. Efecto transformador.
Ecuaciones de Maxwell. De Faraday a Maxwell. Corriente de
desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell en notacidn fasorial.

Unidad 5 Caracteristicas de las ondas electromagnéticas
Propagacion de ondas. Estructura TEM. Frecuencia y Longitud de onda.
Modulo. Fase. Ondas con y sin atenuacion. Energiay Teorema de Poynting

Unidad 6 Propagacion de ondas electromagnéticas: Ondas en el vacio.
Ondas planas elementales. Ondas monocromaticas o armdnicas. Ondas
esféricas elementales. Superposicion de ondas. Interferencia.
Polarizacién.




Unidad 7

Propagacion de ondas electromagnéticas Ondas en medios materiales.

Campos armonicos. Ondas planas. Dieléctricos sin pérdidas. indice de
refraccion. Dieléctricos de bajas pérdidas. Tangente de pérdidas. Buenos
conductores. Efecto pelicular. Ondas evanescentes. Medios dispersivos.
Velocidad de fase y velocidad de grupo.

Unidad 8

Incidencia normal.

Incidencia de las Ondas Electromagnéticas
Incidencia oblicua. Deduccion de leyes de reflexiéon y refraccion.

Planificacion de actividades

Semana Clase Actividad Tipo Duracién | Unidad
Semana 1 Introducciéon Campo Clase 1 Clase 1: Tedrica | 2hs 1
Electroestatico Clase 2: Practica | 2hs
Semana 2 Distribuciones Clase 1: Tedrica | 2hs 1
Clase 2: Practica | 2hs
Semana 3 Potencial Clase 1: Tedrica | 2hs 1
Electroestatico Clase 2: Practica | 2hs
Semana 4 Dieléctricos y Clase 1: Tedrica | 2hs 1
Capacitores Clase 2: Practica | 2hs
Semana 5 Introduccién Campo Clase 1: Tedrica | 2hs 2
Magnetoestatico Clase 2: Practica | 2hs
Semana 6 1°Evaluacién Clase 1: Practica | 2hs la3
Clase 2: Practica | 2hs
Semana 7 Induccidn Clase 1: Tedrica | 2hs 4
Electromagnética, flujo Clase 2: Practica | 2hs
Semana 8 Materiales magnéticos Clase 1: Tedrica | 2hs 1-2
e inductancias Clase 2: Practica | 2hs
Semana 9 Energia y Fuerzas en Clase 1: Tedrica | 2hs 3
ES/MS Clase 2: Practica | 2hs
Semana 10 | Introduccién a Clase 1: Tedrica | 2hs 4-5
Electrodindmica Clase 2: Practica | 2hs
Semana 11 | Propagacidn de ondas Clase 1: Tedrica | 2hs 6-7
en medios materiales Clase 2: Practica | 2hs
Semana 12 | Incidencia de Ondas Clase 1: Tedrica | 2hs 8
Clase 2: Practica | 2hs
Semana 13 | 2° Evaluacién Clase 1: Practica | 2hs 4a8
Clase 2: Practica | 2hs
Semana 14 | TP-FEMM Clase 1: Tedrica | 2hs
Clase 2: Practica | 2hs
Semana 16 | Clase consulta teoria, practica 4hs
Semana 15 | Recuperacion de teoria, practica 4hs
Evaluacion 16 2
Evaluacion

Del alumno se evaluardn tanto competencias tecnoldgicas como sociales, politicas y
actitudinales. Esto se realizara por medio de dos evaluaciones (con un recuperatorios). Las
evaluaciones, y su correspondiente recuperatorio, seran un examen escrito en donde se pida




resolucién de problemas y desarrollo de un punto tedrico. Los temas evaluados en cada
instancia estaran alineados con los temas detallados en las unidades del programa analitico,
las competencias a desarrollar en la catedra y el cronograma de dicho periodo. El primer
examen abarca contenidos de las unidades 1 a la 3, mientras que el segundo examen incluira
las unidades restantes.

Para reforzar el esquema de evaluacién, de manera complementaria y no obligatoria, se
desarrollaran trabajos practicos.

Primera evaluacion Semana 6 Escrita 2hs, 19-21
Segunda evaluacién Semana 13 Escrita 2hs, 19-21
Recuperatorio Semana 16 Escrita 2hs, 19-21
Bibliografia obligatoria
Titulo Autor Editorial Edicion | Ao
Elementos de Sadiku M Oxford University 2017
Electromagnetismo Press Méjico
Electromagnetismo elemental | Roederer, Juan Eudeba 2021
G
Engineering Electromagnetics Ida Nathan Springer 2021
Electromagnetics Vol 1/2 Steven W. Virgina Tech 2019
Ellingson Publishing
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicidn Ao
Ingenieria Fernandez Juan Eudeba 2013
Electromagnética Carlos
Campos Wangsness R.K | Editorial Limusa 2006
Electromagnéticos S.A.De C.V.
Teoria Zahn M, Zahn M, 1991
Electromagnética McGraw-Hill McGraw-Hill
Ingenieria Trainotti-Fano Nueva Libreria 2003
Electromagnética

Otros recursos obligatorios

Nombre |

Otros recursos complementarios

Nombre ‘



https://www.todostuslibros.com/editorial/oxford-university-press-mejico
https://www.todostuslibros.com/editorial/oxford-university-press-mejico
http://library.lol/main/D2931552103A1D770BD3B8D137FFFEF7
https://libgen.is/book/index.php?md5=942A88CB31C137A3803B83BEE120D816
https://libgen.is/book/index.php?md5=0C2F4CE38CA45C0804E45458B1085A76
https://libgen.is/book/index.php?md5=0C2F4CE38CA45C0804E45458B1085A76

