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Nombre Cargo Titulo
Adrian Guillermo Jefe de Trabajos Licenciado en Fisica
Gbémez Practicos
Matias Dellagnolo Ayudante Ingeniero Quimico

Descripcion de la asignatura

La asignatura Fisica IV es una materia que complementa los conceptos del comportamiento
geomeétrico de la luz visto en cursos anteriores a través de la éptica fisica y, ademas, aborda
el cambio de paradigma en el campo de la fisica sucedido a finales del siglo XIX principios del
XX. El impacto producido por una serie de desarrollos experimentales y tedricos en esa época
socavaron las nociones intuitivas que se tenian de la continuidad en la naturaleza.

Todos estos nuevos conceptos conforman una pieza fundamental e imprescindible en la
comprension sobre el funcionamiento, complejidad y nuevos horizontes en la ciencia y
tecnologias en los tiempos actuales, como ser, la microelectrénica y los dispositivos
semiconductores.

Metodologia de enseiianza

Se desarrollaran clases tedricas y practicas en pizarrdn con apoyo de presentaciones
multimedia en el programa de presentaciones PowerPoint.

Se buscara la participacidn de los alumnos en la interpretacién y resolucién de problemas de
desarrollos tedricos practicos en la pizarra.

Se fomentara la comunicacién oral en dichas presentaciones y la manera de llegar a
conclusiones junto a sus pares. De esa manera se incentivara el trabajo en equipo para
abordar problemas matematicos complejos y de conceptos fisicos muchas veces abstractos.

Objetivos de aprendizaje

e Concepto de radiacién electromagnética, propagacion y caracteristicas.
e Comportamiento corpuscular de la luz, interaccién con la materia.
e El 4tomo, su descripcion tedrica.




e Dualidad onda particula. Ecuacion de Schrodinger.
e Decaimiento radiactivo.
e Estructuras de los sélidos.

Contenidos minimos

Optica fisica

Interferencia y sus aplicaciones

Relatividad Especial

Conceptos de Mecdanica Cuantica

Potenciales de excitacion y transiciones atémicas
La funcién de onda

Estructuras cristalinas

Fisica nuclear

Competencias a desarrollar

Genéricas
Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
Aprendizaje continuo.

Evaluacién y actuacidn en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el

contexto global y local.

Actuacion profesional ética y responsable.
Comunicacion efectiva.

Desempeiio en equipos de trabajo.

Especificas

Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrdnica.

Programa analitico

Unidad 1

Espectro electromagnético. Optica fisica: Polarizacién de la luz.
Naturaleza. Ley de Malus. Polarizadores. Luz policromatica.
Birrefringencia. Principio de Huygens. Interferencia. Generalidades. El
experimento de Young. Condiciones. Interferdmetros. Tipos de figuras de
interferencia. Aplicaciones. Concepto de Difraccion. Difraccién de
Fraunhofer y de Fresnel. Efecto en el experimento de Young. Redes de
difraccidn: caracteristicas. Holografia.

Unidad 2

Elementos de relatividad especial. Postulados basicos. La transformacion
de Lorentz. Implicaciones. Equivalencia de masa y energia. Contraccidn de
longitudes y dilatacién temporal.

Unidad 3

La radiacién térmica y el origen de la mecanica cudntica. El concepto de
Cuerpo Negro. Radiacion de Cuerpo Negro. Recinto isotermo. Ley de
Kirchhoff. Construccidn de un Cuerpo Negro. Distribucién espectral del
poder emisivo del Cuerpo Negro. Ley de Stefan - Boltzmann. Ley del
desplazamiento de Wien. Ecuacidn de Rayleigh-Jeans. Ecuacidn de Wien.
La Teoria de Planck. Deduccion de Einstein de la Ecuacion de Planck.




Aplicaciones: espectros estelares, temperatura de estrellas, la radiacion
coésmica de fondo.

Unidad 4

Propiedades corpusculares de la radiacién. El Efecto Fotoeléctrico. La
teoria cldsica del efecto fotoeléctrico. Dificultades. La teoria cudntica de
Einstein del efecto fotoeléctrico. Resultados experimentales. Efecto
Compton. Creacién y Aniquilacién de pares.

Unidad 5

El descubrimiento del nucleo atdmico. Modelo de Rutherford para la
dispersidon de particulas. Dificultades del modelo. Modelo atémico de
Thomson. Espectroscopia empirica. Teoria de Bohr. El modelo de Bohr del
atomo de Hidrégeno. Cuantizacidn de los estados de energia. Espectro de
lineas. Masa nuclear finita. Dificultad del modelo. El experimento de
Franck y Hertz: niveles de energia atdmicos. Aplicacion al dtomo de
Hidrégeno.

Unidad 6

Propiedades ondulatorias de las particulas. El postulado de De Broglie.
Transformadas de Fourier. Paquete de onda. Verificacidon experimental.
Interpretacion de las reglas de cuantizacion de Bohr. Principio de
Incerteza.

Unidad 7

Ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo. Interpretacién de las
funciones de onda. Cuantizacién de la energia en la teoria de Schrodinger.
Ecuacidn de Schrodinger para el &tomo de Hidrégeno.

Unidad 8

Fisica Nuclear. Evidencia de existencia del nucleo. Experiencia de
Rutherford. Nomenclatura nuclear. La tabla periédica. Masas nucleares.
Energias de enlace. Radiactividad. Decaimiento alfa, beta y gamma. Vidas
medias. Energia interna y efecto tunel. Estabilidad nuclear. Reacciones
nucleares. Fisidn y fusién. Los reactores: esquema de operacion.

Unidad 9

Estado sdélido. Estructura cristalina y amorfa. Estructuras cristalinas
comunes. Estructura de los elementos. Estructura de los compuestos.
Densidad y distancia interatdmica. Enlaces idnicos y covalentes. Origen de
las bandas electrdnicas de energia. Clasificacién en metales y aisladores.
Densidad de estados y energia de Fermi. Semiconductores. Dopantes tipo
ny p. Movimientos de cargas en semiconductores. Efectos térmicos.

Planificacion de actividades

Semana Clase Actividad Tipo Duracion Unidad
Semana 1 Optica fisica El espectro Teoriay 4 horas 1
electromagnético, | practica
polarizacidn de la
luz,
Birrefringencia
Semana 2 Optica fisica Interferenciay Teoria 4 horas 1
difraccidn




Semana 3 Optica fisica Interferenciay Teoriay 4 horas 1
difraccion practica
Semana 4 Relatividad Postulados Teoriay 4 horas 2
especial basicos practica
Semana 5 Laboratorio Experimentos de | Practicas de 4 horas
Optica fisica laboratorio
Semana 6 Consulta pre | Clase de consulta | Repaso de 4 horas
parcial teoriay
practica.
Semana 7 Primer Parcial | Resolucién de Resolucién de 3 horas
parcial parcial
Semana 8 Radiacion de Radiacion de los Teoriay 4 horas 3
cuerpo negro | cuerposen practica
funcion de su
temperatura. Ley
de Stefan —
Boltzmann. Ley
de Wien
Semana 9 Propiedades Interaccion Teoriay 4 horas 4
corpusculares | corpuscular dela | practica
dela radiacién con la
radiacién materia
Semana 10 | Modelos Modelos de Teoriay 4 horas 5
atomicos Thomson, practica
Rutherford y
Bohr. Niveles de
energia atdmicos
Semana 11 | Propiedades De Broglie. Teoriay 4 horas 6y7
ondulatorias Principio de practica
de las incerteza.
particulas Ecuacidn de
Schrédinger.
Casos de
potenciales
Semana 12 | Fisica Nuclear | El ndcleo Teoriay 4 horas 8
atémico. Tabla de | practica
radionucleidos.
Decaimientos
radiactivos.
Semana 13 | Estados Estructuras Teoriay 4 horas 9
Sélido cristalinas. Redes | practica
de Bravais.
Conductores y
Semiconductores
Semana 14 | Laboratorioy | Experimentos de | Practica de 4 horas

consultas pre
parcial

interaccion de la
radiacion con la
materia. Consulta
pre parcial

laboratorio,
repaso de
teoriay
practica




Semana 15 | Segundo Resolucién de Resolucién de 3 horas
parcial parcial parcial
Semana 16 | Recuperatorio | Recuperatorio Recuperatorio | 3 horas

Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra

Los alumnos seran evaluados mediante dos exdmenes parciales y un examen recuperatorio
no integrador. Los exdmenes que deben resolver los estudiantes consisten en problemas
sobre los temas vistos en clase, con contenidos tedricos y practicos. Podrdn evaluarse también
contenidos trabajados en las clases de laboratorio, los cuales se retroalimentan con los
contenidos tedricos. Los exdmenes parciales serdn escritos donde se solicitara al alumno
resolver una serie de ejercicios, que requieran la correcta aplicacién de los procedimientos y
conocimientos tedricos. En todos los casos el alumno deberd justificar sus respuestas
fundamentdndose en aspectos tedricos relativos al tema evaluado. Los resultados de las
evaluaciones seran puestos en conocimiento del alumno quien podra interiorizarse acerca de
su desempefio en los mismos, pudiendo analizarlos en conjunto con el docente, a manera de
devolucioén.

En el primer examen parcial se evaluaran las unidades 1 y 2, mientras que en el segundo
parcial se evaluaran las unidades restantes. El recuperatorio se realiza mediante la misma
metodologia del examen original.

Primera evaluacion Semana 7 Primer parcial 3 horas, horario
Segunda evaluacion Semana 15 Segundo parcial 3 horas, horario
Recuperatorio Semana 16 Recuperatorio 3 horas, horario
Bibliografia obligatoria
Titulo Autor Editorial Edicién Ano
Juan Carlos | Juan C. Cuevas
Fisica Moderna | Cuevas Rodriguez 2022 1ra
Fisica Ill: Fisica Universitas
Moderna Gerardo Morelli | Editorial 2020 1ra
Optica HECHT Eugene Pearson 2016 Sta
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicion Ano
Optica HECHT Eugene | Addison-Wesley
ZAJAC Alfred Iberoamericana. 1986
Fundamentos
de Fisica
Moderna Robert Eisberg | LIMUSA 2000
Fisica volumen
1 ALONSO
Fundamentos Marcelo
cuanticos y | FINN Edward J., | Addison-Wesley
estadisticos México, Iberoamericana 1986




Otros recursos obligatorios

Nombre

Simulaciones
Luz y radiacion

https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=light-and-
radiation&type=html,prototype

Simulaciones
Fendmenos
Cuanticos

https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=quantum-
phenomena&type=html,prototype

Otros recursos complementarios

Nombre

Video:
Difraccion a
través de una
rendija

https://www.ucm.es/theoscarlab/difraccion-a-traves-de-una-rendija

Video: Doble
refraccion

http://edafologia.ugr.es/optmine/intro/dobleref.htm




