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Descripcion de la asignatura

Esta asignatura aborda los métodos vinculados al disefio de circuitos electrénicos digitales
mediante el uso de lenguajes que describen su funcionamiento, facilitando Ia
documentaciéon y simulacién de los mismos. Ademas, con las herramientas de sintesis se
pone en evidencia la evolucion del paradigma tradicional de analisis légico y simplificacion
por métodos manuales.

La aplicacion de este tipo de tecnologia es la actualmente usada para el desarrollo de chips
digitales, permitiendo el disefio, verificacidn, simulaciéon y posterior implementacién fisica
en un chip FPGA, como pasos previos al disefio final del chip de silicio.

Metodologia de ensefianza

Se presenta cada unidad tematica introduciendo los conceptos fundamentales, realizando
analogias con ejemplos reales, que permite relacionar los contenidos de la materia con las
herramientas habituales de trabajo.

Los contenidos de la asignatura se presentan de forma iterativa e incremental que le
permitan al alumno, construir sus propios procedimientos para resolver una situacion
problematica.

Se motiva a los estudiantes en el uso de los foros de la plataforma MleL, para la resolucidn
de dudas tanto de conceptos tedricos como practicos.

Objetivos de aprendizaje
A través de esta asignatura, el alumno habra adquirido los conocimientos necesarios y
suficientes sobre circuitos légicos programables y lenguajes descriptivos de hardware para
estar en condiciones de:

e Implementar circuitos légicos combinatorios y secuenciales en forma eficiente.




e Utilizar jerarquias y crear componentes reutilizables.

e Seleccionar componentes fisicos para la implementacidn de su disefio.

e |dentificar la forma de sintetizar con lenguajes programables de hardware, y
como embeber el disefio en un circuito FPGA.

e Compilar y sintetizar disefios en lenguajes descriptivos de hardware para
dispositivos légicos programables, utilizando las herramientas disponibles para
disefio y simulacion.

e Crear modelos temporales de simulacion para los Entornos de Desarrollo
Integrados (IDE) mas populares.

e Determinar el componente mas adecuado para la implementacién en funcién
de los resultados de la compilacion obtenida.

e Crear archivos de estimulo (testbench) para la simulacién del dispositivo
disenado.

Contenidos minimos

Lenguajes descriptivos de hardware.

Historia y diferencias entre PLDs, CPLDs y FPGAs.

Macroceldas, CLBs, Slicesy LUT.

Entidades, mddulos, puertos y tipos de datos.

Uso de herramientas de desarrollo de circuitos basados en FPGA.
Disefio e implementacién de un mdédulo basico de légica combinacional.
Disefio e implementacién de un mddulo basico de légica secuencial.
Simulacidn (Testbench).

IP Cores.

Implementacion y fitting.

Competencias a desarrollar

Genéricas

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Aprendizaje continuo.

Actuacion profesional ética y responsable.

Comunicacion efectiva.

Desempefio en equipos de trabajo

Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas

Especificas

Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas

Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrdnica.
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrdnica.

Identificacion, formulacidon y resolucién de problemas de ingenieria electrénica.

Disefio, proyecto y calculo de circuitos y sistemas digitales.

Proyecto, disefo y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos logicos programables;
sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.




Programa analitico

Unidad1l Lenguajes descriptivos de hardware. Historia. Ventajas de los lenguajes
descriptivos de hardware respecto al disefio tradicional. Introduccién a la
arquitectura de dispositivos FPGA, CPLD y PLD. Macroceldas, CLBs, Slices
y LUTs.

Unidad 2 Fundamentos de una descripcion. Entidades, mdédulos y puertos.
Metodologia de disefio con lenguajes descriptivos de hardware. Tipos de
datos. Funciones y Procedimientos. Operadores y atributos. Declaracidn
de entidad.

Unidad 3 Flujo del Disefio. Disefio de dispositivos de légica combinacional. Uso del
IDE Xilinx Vivado. implementacién de un dispositivo de légica
combinacional. Creacién del Testbench para la simulacién.

Unidad 4 Elementos de disefio basados en el comportamiento. Disefio de
dispositivos de logica secuencial. Registros, Latches y memoria implicita.
Légica de tercer estado.

Unidad 5 Fitting y prueba en un dispositivo fisico (FPGA). IP Cores. Utilizacidn,
creacién.

Planificacion de actividades

Semana Clase Actividad Tipo Duracion | Unidad

Introduccion a la
materia. Historia de los
dispositivos logicos
programables. Utilidad
de los Dispositivos
l6gicos programables.
Tipos de Dispositivos
Légicos Programables.
Introduccién a la
arquitectura de
dispositivos FPGA, CPLD
y PLD. Introduccioén a los
lenguajes descriptores
de hardware. Historia.

Semana l 1 Tedrica 4 Horas 1

Estructura de un disefio
HDL. Entidad -
Arquitectura. Mdodulos.
Tipos de puertos y
datos. Operadores.
Ejemplos de
programacion
estructural y flujo de
datos. Instanciacion de
componentes. Disefio de
dispositivos
combinacionales.

Semana 2 2 Teorico - Practica 4 Horas 2




Semana 3

Disefio de dispositivos
secuenciales.
Parametros.
Instanciacion de
elementos internos.
Variables. Memoria
implicita. Estructuras
repetitivas For -
Generate. Manejo de
buses.

Teorico - Practica

4 Horas

Semana 4

Component, Package y
Libraries. Introduccion al
entorno de desarrollo
(IDE).

Teorico - Practica

4 Horas

Semana 5

Practica guiada de un
proyecto nuevo en el
IDE.

Practica

4 Horas

Semana 6

Introduccion practica al
lenguaje. Disefio de
bloques funcionales
simples de logica
combinacional y
secuencial.

Practica

4 Horas

Semana 7

Elementos de disefio
basados en el
comportamiento.
Disefio de dispositivos
de ldgica secuencial.
Registros, Latches y
memoria implicita.
Légica de tercer estado.

Teorico - Practica

4 Horas

Semana 8

Creacion de archivos
Testbench. Simulacidn.
Sintesis del circuito.
Fitting.

Teorico - Practica

4 Horas

Semana 9

Primer Parcial. Clase
practica

Evaluacion -
Practica

2 Horas/
2 Horas

Semana 10

10

Planteo del trabajo
practico final.

Teorica - Practica

4 Horas

Semana 11

11

Seguimiento del
proyecto.

Practica

4 Horas

Semana 12

12

Seguimiento del
proyecto.

Practica

4 Horas

Semana 13

13

Trabajo practico Final.
Seguimientoy
correccién.

Practica

4 Horas

Semana 14

14

Trabajo practico Final.
Segundo Parcial
(entrega de proyectos).

Evaluacion

4 Horas

Semana 15

15

Recuperatorio

Evaluacion

2 Horas

Semanal6

16

Entrega de notas y

Otra

4 Horas




‘ ‘ cierre del cuatrimestre ‘

Evaluacion

Los alumnos serdn evaluados a través de dos examenes. El primer sera un parcial del tipo
escrito. El mismo constara de preguntas tedricas para el desarrollo, preguntas del tipo
opciéon multiple y un porcentaje no menor al 40% de ejercicios practicos en los que el
alumno debe completar datos en una grilla prearmada. Para este examen se contemplaran
los contenidos de las unidades 1 a 4.
El segundo examen es un trabajo practico que se complementa con la defensa de un
proyecto que se lleva a cabo durante la cursada. En este ademas de la defensa del proyecto
se consideran los contenidos de la unidad 5.

Se contempla ademads solo examen recuperatorio no integrador.

Primera evaluacion Semana 9 Examen escrito 2 Horas. 19:00 - 21:00
Segunda evaluacion Semana 14 Defensa Trabajo 2 Horas. 19:00 - 21:00
Practico
Recuperatorio Semana 15 Examen escrito - 2 Horas. 19:00 - 21:00
Defensa TP

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicién | Afo
Quick start guide to Verilog BrockLaMeres Springer 1ra 2019
Verilog Coding for logic | WengFook Lee New Publisher 1ra 2021
synthesis
Fundamentals of Digital Logic | Stephen Brown | Mc Graw Hill 3ra 2014
with Verilog Desing
Fundamentals of Digital Logic | Monte Circuit Cellar lra 2017
with Verilog Desing Dalrymple
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicion | Aio
Verilog By Example: A concise | Blaine Readler
Introduction for FPGA Design Full ARC Press lra 2011
Circuitdesignwith VHDL VolneiPedroni MIT Press Digital | 2004
Digital logic and | Enoch Hwang
microcprocessordesing  with CL engineering 2005
VHDL
Digital desing with CPLD | Robert Dueck

Del 2004

Applications and VHDL eimar
VHDL: . Douglas Perry Mec Graw Hill 2002
PRogrammingbyexample
The desing warrior’s guide to | CliveMaxfield Newnes 2004
FPGA
FPGA’sInstant Access Clive Maxfield Newnes 2008
DlgltaTI design: Principal and | John Wakerly Prentice Hall Ata 2005
Practices




Otros recursos obligatorios

Nombre ‘

Otros recursos complementarios

Nombre ‘




