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Descripcion de la asignatura

La asignatura Electronica aplicada, estd planteada como una materia de ampliacion y
profundizacién de algunos de los conocimientos ya adquiridos en materias anteriores de
comunicaciones. También lleva a alumno a integrar conocimientos previos de otras
materias. Se trabaja en el reconocimiento de circuitos de radio frecuencia diferenciandolos
de los circuitos normales de audiofrecuencia. Se identifican sus componentes y se estudian
las caracteristicas especificas para aplicacién en radio frecuencia. Se aborda el desarrollo a
nivel de bloques funcionales y los circuitos asociados a ellos, contemplando en algunos

casos diferentes usos, modelos y aplicaciones.

Metodologia de ensefianza

Las tareas realizadas por los docentes son:

e Dictar las clases tedricas.

e Supervisar el desarrollo de las clases de resolucidn de problemas.

e Elanalisis, la discusion y correccidn de resultados de los problemas resueltos.

e Supervisar el desarrollo de los Trabajos Practicos de Laboratorio y de Proyecto.

e El andlisis, discusidon y correccidn de los resultados obtenidos en los Trabajos
Practicos de Laboratorio.

e El andlisis, discusién y correccion de las presentaciones escritas de los problemas
resueltos.

e Proponer el andlisis de problemas que se presentan en la practica cotidiana.

e Elaborary actualizar los apuntes de clase, que son de lectura obligatoria.

e Efectuar la correccion de las evaluaciones escritas. Analizar junto con cada alumno
los resultados de las evaluaciones escritas.




e Asistir a presentaciones de actualizacién de tecnologias relacionadas y aplicaciones.
e Preparacion de material actual para ser discutido y trabajado por el alumno como
complemento a las clases tedricas

Las tareas realizadas por los alumnos son:

e Analizar, discutir y obtener conclusiones sobre los temas tedricos desarrollados en
clase.

e Leer, analizar y discutir en clase los temas tedricos propuestos por el docente.

e Resolver en clase y analizar los resultados de los problemas propuestos por el
docente. Desarrollar las actividades propuestas para los Trabajos Practicos de
Laboratorio y de Proyectos.

e Presentar un informe escrito de los resultados de los problemas propuestos.

e Presentar un informe escrito de los resultados de los Trabajos Practicos de
Laboratorio.

e Presentar un informe escrito de los resultados de los problemas propuestos y del
Proyecto.

e Analizar y proponer soluciones a problemas que se presentan en la practica
cotidiana.

Las modalidades de ensefianza son:

e El docente desarrolla en clase los aspectos tedricos de los temas que forman parte
del programa de la materia.

e El docente plantea problemas basicos que resuelve en clase para mostrar la forma
en que se manejan las herramientas matematicas y gréficas iddneas para arribar a
una solucion.

e El docente plantea una serie de problemas de variada complejidad, y problemas de
ingenieria, que los alumnos deben resolver en forma grupal. Luego deben entregar
un informe escrito con las soluciones propuestas y los resultados.

e Se propone la realizacion de Trabajos Practicos de Laboratorio, que los alumnos
llevan a cabo bajo la supervision del docente y del ayudante de trabajos practicos.

e Se propone la realizaciéon de un Proyecto, que los alumnos llevan a cabo bajo la
supervisiéon del docente y del ayudante de trabajos practicos

e El docente propone la lectura ¢ visualizacién de informacion actualizada, reciente y
novedosa para luego ser explicada por el alumno a sus compafieros.

e El docente propone investigar sobre nuevos desarrollos de aplicaciones actuales de
los temas vistos en la materia.

Objetivos de aprendizaje

e Que el alumno comprenda y analice el funcionamiento de los circuitos utilizados en
los receptores y transmisores de comunicaciones.

e Que el alumno aplique en el disefio de los sistemas de comunicaciones sus
conocimientos adquiridos previamente de los conceptos basicos y parametros, tales
como sensibilidad, intermodulacién, ruido, etc.

e Qué el alumno identifique y diferencie componentes y circuitos dedicados a RF.

e Que el alumno adquiera la capacidad de proyectar los circuitos que forman parte de
los sistemas de comunicaciones en sus diversos tipos, como osciladores de
radiofrecuencia, amplificadores de banda ancha y de banda angosta, moduladores,
circuitos de adaptacidn, amplificadores de potencia, etc.




e Que el alumno sintetice los conocimientos adquiridos y los aplique al disefo de
transmisores y receptores.

Contenidos minimos

Circuitos de adaptacion

Osciladores senoidales

Amplificadores sintonizados monoetapa y multietapa
Mezcladores

Moduladores de amplitud y frecuencia

Receptores de amplitud y frecuencia modulada
Amplificadores lineales de radiofrecuencia

Amplificadores sintonizados de potencia

Transmisores de amplitud modulada y banda lateral Unica.
Transmisores de Frecuencia Modulada

Competencias a desarrollar

Genéricas:

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Aprendizaje continuo.

Evaluacién y actuacién en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

Actuacion profesional ética y responsable.

Comunicacion efectiva.

Desempefio en equipos de trabajo.

Especificas:
Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrdnica.
Gestion, planificacidn, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica.

Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrdnica.

Identificacion, formulaciéon y resolucién de problemas de ingenieria electrdnica.

Planteo, interpretacion, modelado, implementacidn, resolucidn, andlisis y sintesis de
circuitos y sistemas electrénicos.

Proyecto, disefo y calculo de sistemas, equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos integrados;
hardware de sistemas de cdmputo de propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos légicos programables;
sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de comunicacién de
datos y sistemas irradiantes.

Programa analitico

Unidad 1 SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES y OSCILADORES

Introduccion a los sistemas de comunicaciones. Espectro de frecuencias
radioeléctricas. Diagramas funcionales de transmisores y receptores.
Comparacion entre los diversos sistemas de modulacién.




Osciladores de radio-frecuencia por realimentacion. Condicion de
Barkhausen. Arranque vy frecuencia de oscilacién. Estabilidad en
frecuencia. Limitacién de la amplitud de la sefial de salida. Tipos de
osciladores: R-C escalera, puente de Wien, Hartley, Colpitts, etc.
Osciladores controlados por cristal. Configuraciones. Multiplicadores de
frecuencia en baja sefial: Duplicadores y triplicadores.

Unidad 2

AMPLIFICADORES DE RF

Amplificador simple sintonizado. Transferencia. Ganancia. Ancho de
banda. Amplificador sintonizado monoetapa. Amplificador sintonizado
multietapa. Sintonia sincrénica. Sintonia de banda angosta. Tipos de
acoplamiento. Amplificador doble sintonizado. Transferencia. Ganancia.
Ancho de banda. Amplificador pasabanda. Estabilidad del amplificador.
Ganancia de transduccidon. Ganancia de potencia. Disefio para maxima
ganancia. Inestabilidad. Métodos de estabilizacion. Neutralizacién.
Unilateralizacién. Desadaptacion.

Unidad 3

ADAPTACION

Adaptacién de entrada. Adaptacién de salida. Adaptacién entre etapas.
Transformaciones serie, paralelo e inversa. Criterio de la maxima
transferencia de energia. Tipos de circuitos adaptadores: tipo “L”
invertida, tipo “T”, tipo “Pi”. Transformador sintonizado. Transformador
de banda ancha.

Unidad 4

MEZCLADORES Y CONVERSORES DE FRECUENCIA

Mezcladores. Seiiales de entrada y sefial de salida. Andlisis espectral de
la sefial de salida. Pérdida de conversion. Cifra de ruido. Nivel de
compresion. Rango dindmico. Mezcladores a diodo. Mezcladores
balanceados. Circuitos. Mezcladores y conversores en base a un
transistor bipolar. Mezcladores en base a un transistor de efecto de
campo (o FET). Mezcladores en base a un transistor MOSFET de doble
compuerta.

Unidad 5

MODULADORES

Modulador de amplitud, o de AM puro, o de doble banda lateral con
portadora (DBLCP). Uso del circuito integrado 1496. Circuito practico.
indice de modulacién. Sobremodulacién. Control del indice de
modulacion: control automatico de ganancia del amplificador de audio.
Circuito de un modulador de AM puro con control del indice de
modulacion. Modulador balanceado. Supresién de la portadora. Sistema
de doble banda lateral con portadora suprimida (DBLPS). Uso del circuito
integrado 1496. Circuito practico. Banda lateral unica (BLU o SSB). Su
generaciéon: método del filtrado. Diagrama funcional de un transmisor de
BLU. Diagrama circuital de un transmisor de BLU. Comparacién entre un
transmisor de DBLCP y uno de BLU. Potencia, ancho de banda, seiales de
salida. Modulacién de frecuencia (FM). Métodos de generacion de una
sefial de FM: Modulador a diodo varactor. Diagrama funcional de un
transmisor de FM. Diagrama circuital de un transmisor de FM.

Unidad 6

DETECCION

Deteccién de una sefial de AM: deteccién lineal segmentaria. Detector
de envolvente. Circuito prdactico en base a un diodo. Rendimiento de
deteccion. Resistencia equivalente de entrada. Distorsién. Control
automatico de ganancia (CAG) de un receptor. Sistema directo e
indirecto. Deteccién de una sefial de FM. Analisis de la conversidn
frecuencia a tensidn. Discriminador de frecuencia. Discriminador de




Foster-Seeley. Detector de razén. Detector de cuadratura.

Unidad 7

AMPLIFICADORES DE POTENCIA

Clases de amplificadores: A, B y C. Su comparacion en términos de
distorsién armodnica y de rendimiento. Amplificador clase “C”. Anadlisis de
su funcionamiento. Diagramas circuitales de amplificadores clase “C” a
transistor. Amplificador de radio-frecuencia modulado. Amplificador
lineal de radio-frecuencia. Amplificador de alto rendimiento.

Planificacion de actividades

Semana

Clase Actividad

Tipo

Duracion | Unidad
Introduccion a los
sistemas de
comunicaciones.
Desarrollo
Espectro de L.
. tedrico de los
frecuencias
B temas,
radioeléctricas. .,
) presentacion
Semana | Diagramas ,
. de apuntes de | Teoria 4 hrs 1
1 funcionales de )
transmisores catedra.
y Debate sobre
receptores. .
., conocimientos
Comparacion entre .
) previos.
los diversos
sistemas de
modulacion.
Modulador de
amplitud, o de AM
puro, o de doble
banda lateral con
portadora (DBLCP). | Desarrollo
Uso del circuito tedrico de los
integrado 1496. temas, , .
. g. . ., Teoria. Trabajo
Semana Circuito practico. presentaciéon ractico de
indice de de apuntes de p. ., 4 hrs 1,5
2 ., ) simulacion.
modulacion. catedra. Investigacion
Sobremodulacién. Debate sobre g
Control del indice conocimientos
de modulacién: previos.
control automatico
de ganancia del
amplificador de
audio
Circuito de un Desarrollo
modulador de AM tedrico de los
puro con control temas,
del indice de presentacion
Semana . ,
3 modulacion. de apuntes de | Teoria 4 hrs 1
Modulador catedra.
balanceado. Debate sobre
Supresion de la conocimientos

portadora. Sistema | previos.




de doble banda
lateral con
portadora
suprimida (DBLPS).

Uso del circuito
integrado 1496.
Circuito practico.
Banda lateral Unica

Desarrollo
tedrico de los
temas,
presentaciéon

Teoria
Investigacion sobre

Semana BLU o SSB). Su .
( ., ) de apuntes de | integrados de 4 hrs 1,5
4 generacion: . o
, . catedra. aplicacion en
método del filtrado. L
. . Debate sobre | telecomunicaciones.
Diagrama funcional .
. conocimientos
de un transmisor de revios
BLU. P
. L Desarrollo
Diagrama circuital L.
. tedrico de los
de un transmisor de
., temas,
BLU. Comparacidn L.
. presentacion
Semana | entre un transmisor de aountes de | Teorfa 4 hrs 1
5 de DBLCPy unode | ©€ 2P
. catedra.
BLU. Potencia,
Debate sobre
ancho de banda, .
o ) conocimientos
sefales de salida. .
previos.
Modulacién de
frecuencia (FM).
, Desarrollo
Métodos de ..
., tedrico de los
generacién de una ,
o temas, Teoria.
sefial de FM: ., ,
. presentacion Busqueda de
Semana | Modulador a diodo . ..
. de apuntes de | informacidn sobre 4 hrs 1,5
6 varactor. Diagrama .
) catedra. componentes
funcional de un e
. Debate sobre | especificos.
transmisor de FM. e
. L conocimientos
Diagrama circuital .
. previos.
de un transmisor de
FM.
Osciladores de
radio-frecuencia
por realimentacion.
Condicién de
Desarrollo
Barkhausen. L.
tedrico de los
Arranque y
. temas,
frecuencia de .,
Semana | oscilacion presentacion
. de apuntes de | Teoria. Simulacién 4 hrs 1,4
7 Estabilidad en ,
. catedra.
frecuencia.

Limitacién de la
amplitud de la sefal
de salida. Tipos de
osciladores: R-C
escalera, puente de
Wien, Hartley,

Debate sobre
conocimientos
previos.




Colpitts, etc.
Osciladores
controlados por
cristal.
Configuraciones.
Multiplicadores de
frecuencia en baja
sefial: Duplicadores
y triplicadores.

Semana . ., L,
3 Evaluacion Evaluacion Evalacuion 3hs
Adaptacién de
entrada.
Adaptacién de
salida. Adaptacién
entre etapas.
Transformaciones Desarrollo
serie, paralelo e tedrico de los
inversa. Criterio de | temas,
la maxima resentacion L
Semana . P Teoria. Ejercicios de
transferencia de de apuntes de . 4 hrs
9 P . ejemplo.
energia. Tipos de catedra.
circuitos Debate sobre
adaptadores: tipo conocimientos
“L” invertida, tipo previos.
IITII' tipo ”Pi”.
Transformador
sintonizado.
Transformador de
banda ancha
Amplificador simple
sintonizado.
Transferencia.
Ganancia. Ancho de
Desarrollo
banda. ..
e tedrico de los
Amplificador
. : temas,
sintonizado .,
presentaciéon
Semana | monoetapa. ,
o de apuntes de | Teoria 4 hrs
10 Amplificador ,
sintonizado catedra.
Debate sobre
conocimientos
Clase Contenido .
. previos.
multietapa.
Sintonia sincrdnica.
Sintonia de banda
angosta.
Tipos de Desarrollo
acoplamiento. tedrico de los
Semana i ,
11 Amplificador doble | temas, Teoria 4 hrs

sintonizado.
Transferencia.

presentacion
de apuntes de




Ganancia. Ancho de
banda.
Amplificador
pasabanda.
Estabilidad del
amplificador.
Ganancia de
transduccion.
Ganancia de
potencia. Disefio
para maxima
ganancia.
Inestabilidad.

catedra.
Debate sobre
conocimientos
previos.

Métodos de
estabilizacién.
Neutralizacidn.
Unilateralizacién.
Desadaptacion.
Mezcladores.

Desarrollo
tedrico de los
temas,
presentacion

Semana | Sefiales de entrada ,
o . de apuntes de | Teoria 4 hrs 6
12 y sefial de salida. )
e catedra.
Andlisis espectral
o Debate sobre
de la sefial de conocimientos
salida. Pérdida de revios
conversion. Cifra de P )
ruido. Nivel de
compresion.
Rango dindmico.
Mezcladores a
diodo. Mezcladores
balanceados.
Circuitos.
Mezcladores y
conversores en
base a un transistor
. Desarrollo
bipolar. .
tedrico de los
Mezcladores en
. temas,
base a un transistor .,
presentacién
Semana | de efecto de campo de apuntes de | Teoria 4 hrs 4,6
13 (o FET). P ‘

Mezcladores en
base a un transistor
MOSFET de doble
compuerta.
Deteccion de una
sefal de AM:
deteccion lineal
segmentaria.
Detector de
envolvente. Circuito
practico en base a

catedra.
Debate sobre
conocimientos
previos.




un diodo.
Rendimiento de
deteccion.
Resistencia
equivalente de
entrada.

Semana
14

Distorsion. Control
automatico de
ganancia (CAG) de
un receptor.
Sistema directo e
indirecto.
Deteccidn de una
sefial de FM.
Andlisis de la
conversion
frecuencia a
tension.
Discriminador de
frecuencia.
Discriminador de
Foster-Seeley.
Detector de razon.
Detector de
cuadratura. Clases
de amplificadores:
A, ByC.Su
comparacién en
términos de
distorsion armonica
y de rendimiento.
Amplificador de
radio-frecuencia
modulado.
Amplificador lineal
de radio-frecuencia.
Amplificador de
alto rendimiento.
Amplificador clase
“C”. Andlisis de su
funcionamiento.
Diagramas
circuitales de
amplificadores
clase “C” a
transistor

Desarrollo
tedrico de los
temas,
presentaciéon
de apuntes de
catedra.
Debate sobre
conocimientos
previos.

Teoria.

4 hrs

6,7

Semana
15

Evaluacion

Evaluacion

Evaluacion

3 hrs

Semana
16

Recuperatorio

Recuperatorio

Recuperatorio




Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra

Cada alumno es evaluado por el docente, a lo largo del ciclo lectivo y en cada una de
las etapas que facilitan aduenarse del conocimiento presente.

Para ello, se tiene en cuenta los os resultados obtenidos en las evaluaciones parciales y
sus recuperatorios. Los mismos seran 2 parciales y un recuperatorio, dividiendo la
totalidad de los temas planificados en 2 etapas fraccionadas temporalmente. Se tendra
en consideracién la actitud del alumno frente al proceso de ensefianza y aprendizaje,
dandose particular importancia a su actividad autodidacta, a la calidad de la propuesta
de soluciones a los problemas que se planteen y a la actitud critica frente a los
resultados obtenidos tanto en la resolucion de problemas como en los trabajos
practicos de laboratorio opcionales. Se contemplara la dedicacién del alumno a la
resolucidon del Proyecto opcional propuesto por la cadtedra, la calidad de la solucién
propuesta por el alumno para cumplimentar dicho Proyecto y por ultimo la actitud
responsable y avida de incorporar conocimiento que excedan a la teoria vista en la

materia.

Primera evaluacion Semana 8 EXAMEN ESCRITO | 3hr.—19:00a 22:00
Segunda evaluacién Semana 15 EXAMEN ESCRITO | 3hr.—19:00a 22:00
Recuperatorio Semana 16 EXAMEN ESCRITO | 3hr.—19:00a 22:00
Bibliografia obligatoria
Titulo Autor Editorial Edicidn Ao
Modulation Hooman Darabi Genéric
theory Black Harold ASIN 1953
Stephen BOSSHJFMQW
Radio
Frequency .
Integrated Hooman Darabi Car.nbrufige 2015
. University Press
Circuits and
Systems
Solid State J.Wiley&Sons
Radio Herbert L. Inc 1991
Engineering Krauss ASIN
BO1FJOGVP8
High Frequency | Andrei
Amplifiers Grebennikov CRC PRESS 2017
Radal;:;gcnlrcwt Nickolas Artech House 2016
Kingsley Publishers
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicion Aio
ARRL Ham
Radio License ARRL Inc. ARRL 2022
Manual
RF and Andrei Wiley 2007




Microwave Grebennikov
Transistor
Oscillator
Design

Otros recursos obligatorios

Nombre ‘

Otros recursos complementarios

Nombre ‘




