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Carrera INGENIERIA EN INFORMATICA

Asignatura 3627 - Algebra y Geometria Analitica |

Trayecto Ciencias Basicas

Afio académico 2023

Responsable / Jefe de catedra Esp. Gabriela Ocampo

Carga horaria semanal 4hs \ Carga horaria total 64hs \ Créditos -----
Modalidad: Presencial
Correlativas anteriores ------ Correlativas posteriores

ALGEBRA'Y GEOMETRIA ANALITICA I

Conocimientos necesarios ---------

Descripcion de la asignatura (breve relato coloquial sobre la tematica de la materia,
aporte de la asignatura a la formacion profesional)

La asignatura Algebra | constituye el tramo inicial del estudio del Algebra Lineal, que
se requiere hoy en dia para el tratamiento y resolucién de problemas en diversos
campos.

El Algebra Lineal permite combinar la teorizacién y abstraccién con la aplicacién, ya
qgue con sus fundamentos tedricos es posible desarrollar la habilidad de razonar
matemadticamente y transferir esos conocimientos y habilidades en diversas
aplicaciones.

El estudio del Algebra y Geometria Analitica ayuda al desarrollo de ciertas habilidades
fundamentales para un ingeniero: capacidad de organizar coherentemente la informacion, de
representar en forma adecuada algunos conceptos, capacidad de formalizar, de razonar
rigurosamente, de modelar los problemas desde distintas perspectivas.

Esta rama inicial del Algebra concierne al estudio de vectores en el plano y en el espacio,
matrices, clasificacidon y operaciones y sistemas de ecuaciones lineales y sus aplicaciones en
la vida cotidiana, en las ciencias naturales y sociales y en la ingenieria, que son numerosas, ya
que la solucién de muchos problemas de la fisica, ingenieria, quimica, biomédica, graficas
computarizadas, procesamiento de imagenes requiere de las herramientas o métodos
proporcionados por esta rama del conocimiento.

Metodologia de enseiianza

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura, la estrategia
metodoldgica propuesta es una combinacidn de técnicas de trabajo individual y grupal con
apoyo del docente. Se trata de favorecer una actitud activa por parte del estudiante, quien
en el dmbito universitario es el hacedor principal de su aprendizaje. Se realizaran clases
tedrico - practicas, clases con metodologia de Aula Taller, Clases de trabajo con la aplicacién
de GeoGebra en el celular, talleres de consultas de resolucion de ejercicios.
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En las clases tedrico- prdcticas, el docente desarrolla los temas previstos en el cronograma
mediante clases expositivo - dialogadas, con la participacién de los estudiantes en
justificaciones de propiedades y teoremas, formulacién y resolucién de ejemplos.

En algunos contenidos especificos se realizaran clases con modalidad de aula taller, en ellas
se propone un trabajo mds auténomo y autorregulado por parte de los alumnos acercandose
al conocimiento. Se trata de trabajar en pequefos grupos de dos o tres alumnos en la
adquisicion de cuestiones tedricas y practicas de la materia. La idea es favorecer conductas
en las que el alumno se comprometa con su aprendizaje, con una sistematica realimentacién
para responder dudas por parte de los docentes, orientar aprendizajes, sincronizar tiempos
de avance en los contenidos y regular el nivel de profundidad con el cual abordarlos.

La ensefianza aprendizaje se apoyara en la plataforma Miel en la cual se presenta otra forma
de trabajo a través de la participacién en debates en foros, comunicacion a través de
mensajeria y empleo de recursos digitales.

Se alentara la realizacién de ejercitacion con apoyo de tecnologia, empleando la aplicacién
GeoGebra Calculadora, Graficadora y Graficadora 3 D que tienen una interfaz facil de acceder
y utilizar del celular. GeoGebra es un software libre y gratuito de matemadticas dindmicas que
permite realizar actividades de geometria, graficos, calculos algebraicos, entre otros.

Articulacion de la asignatura con asignaturas paralelas y correlativas

Siendo Algebra | una materia del primer afio de la carrera se basa en los contenidos de la
matemadtica basica, que el estudiante aprendiod en la Escuela Media y que se recuperany
revisan en el curso de ingreso a la universidad, principalmente el manejo de expresiones
algebraicas, resolucién de ecuaciones polinémicas, transformaciones puntuales, nociones de
geometria métrica en el plano y en el espacio.

Con las otras materias de primer afo su vinculacion es bastante estrecha, con Andlisis
Matematico |, el concepto de funcidén, composicion de ellas y su clasificacidn, inversa de una
funcién es un denominador comun a las dos asignaturas y se profundiza en ambas.

El Algebra proporciona al Célculo la resolucién de sistemas de ecuaciones, la caracterizacién
del conjunto de las soluciones de un sistema de ecuaciones, entre otros contenidos.

En Matematica Discreta el manejo de matrices, sus caracteristicas, clasificacion y
operaciones permiten un tratamiento y analisis detallado de los grafos, contenido de esta
otra asignatura, y a su vez, nociones de Légica Proposicional y de Predicados y de teoria de
Conjunto que se trabajan en Matematica Discreta se emplean recurrentemente en todos los
temas de Algebra.

Ademas, por supuesto de poseer caracteristicas comunes que aportan a la formacién de los
estudiantes en lo relacionado a la forma de pensar y trabajar matematicamente, de
organizar informacién, de formular conjeturas, de justificar sus procedimientos, validar sus
resultados, analizar pertinencia y de comunicar sus conclusiones.

Algebra | nutre a Fisica | del tratamiento de los vectores y sus operaciones.

En relacidn a materias de cuatrimestres posteriores de la carrera de Ingenieria en
Informatica, la relacién con Algebra Il es directa, los temas de Algebra | son los
conocimientos previos para avanzar o profundizar en un segundo curso.

Objetivos de aprendizaje
Objetivos Generales
e Comprendery relacionar los conceptos esenciales del Algebra Lineal y la Geometria
Analitica.
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e Desarrollar estrategias para plantear y resolver problemas asociados al algebray la
geometria.

e Desarrollar capacidad para la abstraccion, la reflexién y el razonamiento,
eligiéndolas por encima del entrenamiento y la memorizacién para desarrollar un
aprendizaje auténomo.

e Consolidar habilidades para articular entre en distintos lenguajes: coloquial,
algebraico y gréfico como herramienta para la comunicacién con sus pares y
docentes.

Objetivos especificos
e Conocer las distintas operaciones entre vectores y matrices
e Aplicar y fundamentar estrategias algebraicas para el planteo y resolucién de
problemas a través de sistemas de ecuaciones lineales
e Aplicar operaciones entre matrices y determinantes para la resolucién de sistemas
de ecuaciones
e Establecer relaciones entre rectas y planos.

Contenidos minimos

Vectores en Rzy en R3,

Operaciones entre vectores y propiedades.

Matrices: Operaciones y clasificacion.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Método de Gauss y Gauss-Jordan.

Clasificacidn de sistemas lineales.

Funcién Determinante de una matriz cuadrada.

Ecuaciones de rectas y planos

Aplicaciones de las matrices, de sus operaciones y de sistemas de ecuaciones lineales.

Competencias a desarrollar

Genéricas

-Comunicacién efectiva.

-Actuacion profesional ética y responsable.
-Aprendizaje continuo.

-Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
-Desempefio en equipos de trabajo.

Especificas

Programa analitico

Unidad 1 Vectores Geométricos
Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores en R%. Operaciones entre
vectores y propiedades. Equivalencia de vectores. Paralelismo entre
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vectores. Longitud o norma de un vector. Versores. Normalizacién.
Producto escalar de vectores en R2.

El espacio tridimensional (R3). Vectores en R3. Operaciones. Norma.
Propiedades de la norma. Producto escalar entre vectores de R3.
Propiedades. Angulo entre vectores. Proyeccidn de un vector sobre otro.
Producto vectorial. Propiedades. Producto mixto. Interpretacidon
geométrica. Coplanaridad.

Unidad 2 Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales

Matrices. Definicion. Orden. Igualdad entre matrices. Traspuesta.
Operaciones entre matrices. Propiedades. Clasificacion. Matrices
simétricas y antisimétricas.

Sistemas de ecuaciones lineales de “m” ecuaciones con “n” incdgnitas
(SEL). Geometria de los sistemas de ecuaciones lineales de 2 incognitas.
Sistemas de ecuaciones lineales con tres o mas incdgnitas. Sistemas
equivalentes. Operaciones elementales entre filas. Método de Resolucidn
de Gauss y de Gauss-Jordan. Clasificacion de SEL. Teorema de Rouche —
Frobenius. Nocidn de Rango de una matriz. SEL homogéneos.

Inversa de una matriz. Definicion y Propiedades. Método de Gauss Jordan
para hallarla. Expresidon matricial de un sistema de ecuaciones. Resolucion
de sistemas de ecuaciones empleando la matriz inversa. Ecuaciones con
matrices.

Funcién Determinante de una matriz. Propiedades. Menor
complementario y Adjunto de un elemento. Desarrollo de Laplace.
Determinante de la matriz inversa.

Unidad 3 Aplicaciones de vectores - Geometria Analitica

Rectas en el plano y en el espacio. Ecuaciones vectoriales, paramétricas,
simétricas cartesianas y explicita o reducidas. Posiciones relativas de
rectas. Rectas paralelas, secantes y alabeadas.

El Plano. Ecuacién vectorial, paramétrica vectorial e implicita del plano.
Posiciones relativas entre planos. Posiciones relativas entre rectas vy
planos.

Distancia de un punto a un plano. Distancia de un punto a una recta en el
plano y en el espacio. Distancia de una recta a un plano. Distancias entre
rectas paralelas y alabeadas.

Unidad 4 Aplicaciones de las matrices y de sus operaciones y de SEL. Matrices en
problemas de la vida diaria y en Sociologia. Interpolacién de una Funcion
Polindmica. Trafico en la ciudad. Problemas que se resuelven planteando
sistemas de ecuaciones. Funcion de Demanda. Transmision del Calor y
Temperaturas medias en una placa metdlica. Procesos de Markov.
Criptografia.

Planificacion de actividades

Semana Clase Actividad Tipo Duracion Unidad
estimada
Semana 1 Vectores en Didlogo Teoria - 4 horas 1
R2 explicativo y practica
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resolucién de
ejercicios
Semana 2 Vectores en Didlogo Teoria - 4 horas 1
R3 explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 3 Vectores Aula taller practica 4 horas 1
Semana 4 Matrices Didlogo Teoria - 4 horas 2
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 5 Sistemas de Aula taller 4 horas 2
ecuaciones
lineales.
Semana 6 Inversa de Didlogo Teoria - 4 horas 2
una matriz explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 7 Determinante Dialogo Teoria - 2 horas 2
explicativoy | practica
resolucidn de
ejercicios 2 horas
Aula taller
Semana 8 Integracion Aula taller practica 4 horas 2
contenidos
unidad 2
Semana 9 Primer Parcial | Trabajo Teoria - 2 horas ly2
practico practica
Rectas en R? | evaluativo. 2 horas 3
y R3 Dialogo
explicativo y
resolucién de
ejercicios
Semana 10 Planos Didlogo Teoria - 4 horas 3
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 11 Relaciones Didlogo Teoria - 4 horas 3
entrerectay | explicativoy practica
plano resolucién de
ejercicios
Semana 12 Distancias Didlogo Teoria - 4 horas 3
explicativo y practica
resolucién de
ejercicios
Semana 13 Aplicaciones | Aula Taller Practica 4 horas 4
Semana 14 Aplicaciones | Aula taller Practica 4 horas 4
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Semana 15 Parcial Evaluativa 4 horas
integrador
Semana 16 Examen Evaluativa 4 horas
recuperatorio

Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra

Mediante dos examenes parciales integradores y un examen recuperatorio.

El primer parcial presencial constara de un conjunto de ejercicios practicos y cuestiones
tedricas a responder por el estudiante sobre las unidades 1y 2 en el aula.

El segundo parcial constara de un conjunto de ejercicios practicos y cuestiones tedricas a
responder por el estudiante sobre las unidades 3 y 4 en el aula.

Ambos parciales se complementan con un conjunto de evaluaciones virtuales desarrolladas por
la plataforma Miel con cuestiones tedricas y practicas, que el alumno resolvera fuera de la clase
pudiendo consultar sus apuntes, de forma tal que su aprobacion y la presentacion y defensa oral
de ejercitacion resuelta durante la cursada descuenta un ejercicio de la evaluacién parcial.

Un Unico parcial recuperatorio.

Primera evaluacién Semana 8 Evaluaciones 2 horas
multiple choice
virtualesy
Respuesta a
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Segunda evaluacién Semana 15 Evaluaciones 3 horas
multiple choice
virtualesy
Respuesta a
cuestiones
tedricasy
practicas

Recuperatorio Semana 16 Respuesta a 3 horas
cuestiones
tedricasy
practicas

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicidn Ao
Nociones de Kozak, Ana Editorial 1ra 2007
Geometria Maria; McGraw Hill
Analiticay Pastorelli,
Algebra lineal Sonia;
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Vardanega,
Pedro
Algebra Lineal Grossman, Editorial 7ma 2012
Stanley; Flores McGraw Hill
Godoy, José
Algebra lineal. Poole, David 4ta 2017
Una
introduccion Cengage
moderna Learning
Algebra Linealy | Lay, David Pearson 5Sta 2016
sus Aplicaciones Educacion
Bibliografia complementaria recomendada
Titulo Autor Editorial Edicién Ano
Introduccion al Anton, Howard 3ra 2005
Algebra Lineal Editorial Limusa
Algebra lineal y | Strang Gilbert International 4ta 2007
sus aplicaciones Thomson
Editores
Algebra Lineal Kolman Pearson 8ava 2006
Bernard; Hill, Educacién
David
Algebra | Rojo Armando El Ateneo 17ma 1994

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre
Juego de Sala de Escape virtual
Escape https://view.genial.ly/608f3bca053b800d0fe33061/interactive-content-
Algebraico | escape-del-escritorio-algebraico
Introduccié | Video
na https://web.microsoftstream.com/video/3a7258b1-9¢36-4e87-a6d2-
GeoGebra. | 5d19887175b2
Vectores
Propiedade | Video
s del https://web.microsoftstream.com/video/7c44adc8-ae85-4015-a784-69c6b946b06¢
producto
interior
Producto Video
mixto https://www.youtube.com/watch?v=XdI0OU-kMrl
Entre
vectores
Introduccié | Video
n a SEL. https://web.microsoftstream.com/video/2d6c031a-adbd-4b30-bac4-b7cfecfc09a5



https://view.genial.ly/608f3bca053b800d0fe33061/interactive-content-escape-del-escritorio-algebraico
https://view.genial.ly/608f3bca053b800d0fe33061/interactive-content-escape-del-escritorio-algebraico
https://web.microsoftstream.com/video/3a7258b1-9c36-4e87-a6d2-5d19887175b2
https://web.microsoftstream.com/video/3a7258b1-9c36-4e87-a6d2-5d19887175b2
https://web.microsoftstream.com/video/7c44adc8-ae85-4015-a784-69c6b946b06c
https://www.youtube.com/watch?v=Xdl0OU-kMrI
https://web.microsoftstream.com/video/2d6c031a-adbd-4b30-bac4-b7cfecfc09a5
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Aplicaciones

Video

alavida https://web.microsoftstream.com/video/a6291abe-9120-4cad-b84c-91f9367f704d
diaria
Método de | Video
Gauss y | https://web.microsoftstream.com/video/8a50e895-3976-46d4-8f41-
Gauss 369b241720d7
Jordan
Teorema de | Video
Rouche https://www.youtube.com/watch?v=-HY Ugv30v0
Frobenius
Atajos en Video
sistemas de | https://www.youtube.com/watch?v=qsuf2B49YuM&t=172s
ecuaciones
Posiciones Video
relativas https://web.microsoftstream.com/video/32ee94f7-6f94-4d72-ba72-a4be2f44105a
entre rectas
Ecuaciones Video
de planos | https://web.microsoftstream.com/video/929c8211-41ca-44ab-9638-a34fa478fda2
Planos Video
usando https://web.microsoftstream.com/video/f5b42064-fe8e-451f-9ed4-de66289fb689 ¢
Geogebra
Planosy Video
Distancias | https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs o&list=PLrIBAgsbPZH2FoulVF

Z Lbv-7aDHTtkDU&index=3



https://web.microsoftstream.com/video/a6291abe-9120-4cad-b84c-91f9367f704d
https://web.microsoftstream.com/video/8a50e895-3976-46d4-8f41-369b241720d7
https://web.microsoftstream.com/video/8a50e895-3976-46d4-8f41-369b241720d7
https://www.youtube.com/watch?v=-HY_Ugv30v0
https://www.youtube.com/watch?v=qsuf2B49YuM&t=172s
https://web.microsoftstream.com/video/32ee94f7-6f94-4d72-ba72-a4be2f44105a
https://web.microsoftstream.com/video/929c8211-41ca-44ab-9638-a34fa478fda2
https://web.microsoftstream.com/video/f5b42064-fe8e-451f-9ed4-de66289fb689
https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs_o&list=PLrIBAgsbPZH2FouIVFZ_Lbv-7aDHTtkDU&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=JdJiRKEYs_o&list=PLrIBAgsbPZH2FouIVFZ_Lbv-7aDHTtkDU&index=3

