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Modalidad Presencial
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BASES DE DATOS PROGRAMACION AVANZADA - ESTADISTICA APLICADA

Conocimientos necesarios ------

Descripcion de la asignatura:

La asignatura Bases de Datos Aplicadas se enfoca en la implementacién de las bases de datos.
El alumno aprendera el funcionamiento de los motores de bases de datos y su rol clave en los
sistemas informaticos modernos. Podra interactuar con el sistema de base de datos de una
forma inteligente que le permitira aprovechar cabalmente los recursos del sistema
subyacente, incluso optimizando su funcionamiento.

Recibird capacitacién para la securizacion de los sistemas a partir de reducir la superficie de
ataque mediante la aplicacidn del principio del minimo privilegio, la implementacién de roles
y permisos de acceso granulares. Sera capaz de mejorar la disponibilidad de los sistemas
mediante técnicas de réplica y respaldos, ademas de comprender cémo recuperar
informacién frente a catdastrofes.

Podra discernir el entorno de aplicacion de las bases de datos relacionales y las no relacionales
y contard con capacitacion para emplearlas.

Serd capaz de gestionar datos a gran escala, realizando inserciones, consultas vy
actualizaciones tanto en sistemas relacionales como no-relacionales.

Metodologia de enseiianza:

Se presenta cada unidad tematica planteando problemas o desafios reales y cotidianos para
los que se abordaran las soluciones actuales. Se explicardan conceptos tedricos de forma
concisa para prontamente abordar la aplicacién practica. Se fomentard que los alumnos
investiguen y descubran soluciones siempre que sea posible aprovechando recursos de
aprendizaje en linea. Se alentard el uso de herramientas de software modernas sea en los
laboratorios de la Universidad o de forma particular.

Se motiva a los estudiantes en el uso de los foros de la plataforma Mlel, para la resolucién de
dudas tanto de conceptos tedricos como practicos. Se haran disponibles a los alumnos
recursos audiovisuales para aprendizaje, consulta o repaso (segun el tema).

Objetivos de aprendizaje:

A través de esta asignatura y mediante el conocimiento que habra incorporado, el estudiante
estard en condiciones de:
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o Implementar de forma dptima sistemas de bases de datos.

e Aumentar la disponibilidad de los sistemas de bases de datos y mejorar su
performance.

e Realizar consultas en DBMS (Database Management System) relacionales y no
relacionales.

e Determinar la correcta solucion de DBMS segln el entorno planteado.

Contenidos minimos

Bases de Datos Relacionales: Transacciones y Control de concurrencia. Optimizacién de
Consultas. Bases de datos NoSQL. EIl modelo BASE. BASE vs ACID. MongoDB Query
Language (MQL). KDD (Knowledge Discovery in Databases). Data Warehousing (DW).
Seguridad en bases de datos. Propietarios. Roles. Permisos. Alta Disponibilidad. Calidad
en Base de Datos.

Competencias a desarrollar

Genéricas:

e Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de
informacién/informatica.

e Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en sistemas de
informacion / informatica.

e Aprendizaje continuo.

e Concepciodn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en sistemas de
informacioén / informatica.

e Desempefio en equipos de trabajo.

e Comunicacion efectiva.

e Actuacién profesional ética y responsable.

e  Gestion, planificacidn, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria en sistemas de
informacion / informatica.

e Generacidén de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

e Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Especificas:

e Especificacion, proyecto y desarrollo de sistemas de informacion.

e Especificacidn, proyecto y desarrollo de software.

e Establecimiento de métricas y normas de calidad de software.

e Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de uso o estado de
sistemas de informacion, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software.

e Direccidén y control de la implementacion, operacidon y mantenimiento de sistemas
de informacion, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software.

Programa analitico
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CONCEPTOS BASICOS

Qué es una base de datos. Por qué necesitamos bases de datos. Clasificacion
de bases de datos en transaccionales y no transaccionales. Motores de bases
de datos modernos. Modelos de licenciamiento pago vs cddigo abierto.

Tareas del administrador de la base de datos. Caracteristicas y diferencias de

Unidad 1 las bases de datos embebidas, On Premise y Cloud.

Tipos de datos basicos. Formatos de intercambio (XML, JSON, YAML, CSV, etc.).
Repaso de SQL: DDL, DML. Esquemas. Integridad referencial, claves primarias y
fordneas. Subconsultas en el where, en el from y en el select. Vistas. Funciones
de agregado. Procedimientos almacenados, triggers y funciones. Actualizacién
y borrado en cascada. Constraints. Window functions. Common table
expressions. Pivot. El valor null.

BASES DE DATOS TRANSACCIONALES: ASPECTOS BASICOS

Arquitectura de las bases de datos transaccionales. Bases de datos populares
en el mercado. Bases de datos de usuario y de sistema. Instalacién de un
Unidad 2 motor de base de datos. Intercalacidn (collation). Almacenamiento en disco vs
en memoria. Configuracién de conexion. Concepto de driver o controlador.
Qué es y cdmo se usan ODBC y JDBC. Importacién de datos de multiples
formatos de origen.

BASES DE DATOS TRANSACCIONALES: ASPECTOS AVANZADOS

Control de concurrencia. Transaction Control Language (TCL). Bloqueos y
Unidad 3 esperas. Transacciones distribuidas. Monitoreo y métricas de performance.
Interpretacién del plan de ejecucién. indices clister vs no cluster. Estadisticas.
Optimizacién de consultas: reescritura de sentencias SQL, reconfiguracion de
tablas e indices. Rowstore vs Columnstore.

BASES DE DATOS NO TRANSACCIONALES

Modelos de datos heterogéneos: jerarquicos, texto, grafos. El modelo BASE.
Diferencias con ACID. MongoDB Query Language. Bases de datos de pares
Unidad 4 clave-valor, columnares y de documentos. Clave primaria en MongoDB.
Insercién bulk, actualizacion de colecciones, upsert, remove. Estadisticas de
ejecucion. indices. Agregado. Relacién con POO. Colecciones. Datos
estructurados y no estructurados. Data Lakes. Introduccidon al Data Mining.
Knowledge Discovery in Databases.

PROTECCION DE LOS DATOS

Principio del minimo privilegio. Clasificacion de usuarios. Autenticacion y
Unidad 5 directivas de contrasefias. Estructura de permisos. Data Control Language
(DCL). Configuracion mediante propietarios y roles. Alta disponibilidad.
Réplicas de bases de datos. Backups: Clasificacién, metodologia y buenas
practicas. Recuperacién. Encriptacidn en transito y en almacenamiento.

Unidad 6 CALIDAD EN BASES DE DATOS
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Ley nacional de proteccidn de datos personales. General Data Protection
Regulation (GDPR). Modelo de Calidad de datos (ISO/IEC 25012).

Planificacion de actividades

Semana | Clase | Actividad Tipo Duracion | Unidad
estimada

Semana | 1 Conceptos basicos. Teoria, practica. 4 hs 1
1 Formatos de intercambio. SQL:

DDL, DML. Obtencion de XML

con SQL.
Semana | 2 Conceptos basicos. SQL: Teoria, practica. 4 hs 1
2 procedimientos, triggers,

window functions, pivot.
Semana | 3 Bases de datos transaccionales: | Teoria, practicade | 4 hs 2
3 aspectos basicos. Analisis de las | laboratorio.

bases de sistema. Instalacién

de un motor.
Semana | 4 Bases de datos transaccionales: | Teoria, practicade | 4 hs 2
4 aspectos basicos. Configuracion | laboratorio.

de conexion. ODBC y JDBC.
Semana | 5 Bases de datos transaccionales: | Teoria, practicade | 4 hs 3
5 aspectos avanzados. SQL: TCL. laboratorio.

Analisis del plan de ejecucion.

Creacion de indices. Andlisis de

las estadisticas. Optimizacion

de consultas.
Semana | 6 Bases de datos transaccionales: | Teoria, practica, 4 hs 3
6 aspectos avanzados. Repaso consulta.
Semana | 7 Primer parcial. Resolucion del Examen. Practica. | 4 hs 1,2,3
7 examen.
Semana | 8 Bases de datos no Teoria, practica. 4 hs 4
8 transaccionales. MQL.

Insercidn, actualizacién y

consulta.
Semana | 9 Bases de datos no Teoria, practicade | 4 hs 4
9 transaccionales. MQL laboratorio

(continuacion).
Semana | 10 Proteccidn de los datos. SQL: Teoria, practicade | 4 hs 5
10 DCL. Configuracion de laboratorio

respaldos. Escenario de

recuperacion.
Semana | 11 Proteccidn de los datos. Teoria, practicade | 4 hs 5
11 Configuracion de alta laboratorio
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disponibilidad. Configuracion
de réplicas
Semana | 12 Calidad en bases de datos. Teoria, practica, 4 hs 6
12 Repaso. consulta.
Semana | 13 Segundo parcial. Resolucién del | Examen. Practica. | 4 hs 4,5,6
13 examen
Semana | 14 Repaso y revision de exdmenes | Consulta. 4 hs
14
Semana | 15 Recuperatorio. Resolucién del Examen. Practica. | 4 hs
15 examen

Evaluacion

Descripcion del proceso evaluativo desarrollado por la catedra

Mediante dos exdmenes parciales presenciales y un examen recuperatorio presencial no
integrador. También se deberan entregar trabajos practicos grupales en forma obligatoria,
uno por cada examen parcial.

Los exdmenes parciales constardn de preguntas tedricas y practicas. Podra tratarse de
preguntas de seleccién multiple, conceptos a desarrollar, ejercicios practicos o escenarios
donde deberan indicar la técnica o herramienta a aplicar fundamentando su eleccion. Al
menos el 50% del examen sera de tipo practico.

El primer examen parcial evaluard las unidades 1, 2 y 3. El segundo examen parcial abarcara
las unidades 4, 5 y 6. En ambos casos se realizara una devolucion al alumno con comentarios
sobre la evaluacién entregada que le permitiran verificar el grado al que alcanzé los objetivos
planteados.

Es condicidn necesaria para poder rendir los parciales tener aprobado el trabajo practico
correspondiente. El mismo abordara escenarios practicos. Al presentar los TP se generard un
coloquio con los estudiantes donde deberan demostrar la autoria de estos.

El desarrollo del trabajo practico grupal y su posterior presentacidon coloquial apunta a
potenciar las competencias de comunicacidn efectiva y trabajo de equipo. Ademas serd una
oportunidad para que apliquen las herramientas que se les proveeran en clase para
especificar un desarrollo de software, verificar su funcionamiento, identificar y resolver
problemas.

En los exdmenes parciales se presentaran escenarios concretos donde el alumno deberd
demostrar su aptitud para resolver problemas, plantear mejoras o incluso disefiar bases de
datos para sistemas de informacion.

Competencias
Genéricas/Tecnoldgicas
e Especificacidn, proyecto y desarrollo de sistemas de informacion.
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e Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de uso o estado de
sistemas de informacioén, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad
informdtica y calidad de software.

e |dentificacidon, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de
informacién/informatica.

e Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en sistemas de
informacioén / informatica.

Sociales y actitudinales
e Desempefio en equipos de trabajo.
e Comunicacion efectiva.

Primera evaluacién Semana 7ma Examen parcial Dos horas
Segunda evaluacion Semana 13va Examen parcial Dos horas
Recuperatorio Semana 15va Examen recuperatorio Dos horas
Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicion Aino
Fundamentos de
Sistemas de Bases | Elmasri-Navathe Pearson S5ta 2007
de Datos
Fundamentos de Silberschatz — .
bases de datos Korth - Sudarshan McGraw-Hill 4ta 2002
Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicién Ano
Régimen legal de Gils Carbo, La Ley 1ra 2001
las bases de datosy | Alejandra M.
habeas data

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre

https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/examine-

components-of-modern-data-warehouse/

https://learn.microsoft.com/en-us/training/modules/intro-to-azure-
data-lake-storage/

Otros recursos complementarios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre

‘ https://learn.mongodb.com/learning-paths/introduction-to-mongodb
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