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Carrera INGENIERIA EN INFORMATICA

Asignatura 3645 - Algebra y Geometria Analitica Il

Trayecto Ciencias Basicas

Afio académico 2023

Responsable / Jefe de catedra Dra. Marcela Falsetti

Carga horaria semanal 4hs \ Carga horaria total 64hs \ Créditos --------
Modalidad: Presencial

Correlativas anteriores : ALGEBRA Y Correlativas posteriores : PROBABILIDAD Y
GEOMETRIA ANALITICA | ESTADISTICA - VIRTUALIZACION DE HARDWARE

Conocimientos necesarios: Vectores y Matrices. Calculo vectorial y matricial.
Resolucidn de sistemas de ecuaciones. Factorizacion de polinomios.

Descripcion de la asignatura

La asignatura Algebra Il constituye el tramo central del estudio del Algebra Lineal. Esta rama
de la Matematica, mediante el estudio de estructuras algebraicas especificas, aporta una
visién unificadora de teorias y procedimientos que se aplican a diversos campos de las ciencias
y la ingenieria.

El curso brinda al estudiante herramientas para la comprensién de las estructuras algebraicas,
en particular los espacios vectoriales, las transformaciones lineales, la diagonalizacion de
matrices y los espacios con producto interno. Todos estos temas tienen injerencia en temas
propios de la informatica como la teoria de cddigos, el andlisis de errores, aproximacion de
datos. Se pretende capacitar al estudiante para que establezca relaciones entre teoria,
procedimiento y aplicaciones a su campo de conocimiento. En el enfoque de dictado de la
materia se intentara relacionar las nociones del Algebra Lineal de cada médulo con nociones
fundamentales de la informatica como: algoritmo, codificacién, recursividad y aproximacion.
Dado que la asignatura se desarrolla en tan sélo 4 horas reloj y los asuntos a tratar tienen
cierta complejidad tedrica, se espera brindar espacios de consulta y materiales
autocontenidos de estudio. Se fomentara la actitud activa para lograr conocimientos
significativos, y herramientas de estudio que le sirvan para formarse y fortalecerse como
estudiante universitario.

Metodologia de enseiianza

Se realizaran clases tedrico - practicas, clases con metodologia de Aula Taller, talleres de
consultas de resolucidn de ejercicios y apoyo en recursos digitales desarrollados por la
catedra en la plataforma Miel.

En las clases tedrico- prdcticas, el docente desarrolla los temas previstos en el cronograma
mediante un didlogo con los estudiantes, presentando los contenidos tedricos con el
formalismo adecuado, deduciendo y justificando propiedades y teoremas, formulando vy
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resolviendo ejemplos. Se desarrollaran espacios de resolucién de ejercicios y problemas para
que los estudiantes cuenten con modelos de apoyo.

Para favorecer a que el estudiante se comprometa con su aprendizaje, se realizaran trabajos
practicos especificos con orientacion a su campo de formacion.

La ensefianza y el aprendizaje se apoyara en la plataforma Miel en la cual se presenta otra
forma de trabajo a través de la participacién en debates en foros, comunicacién a través de
mensajeria y foro y empleo de recursos digitales.

Se incluira la realizacidn de ejercitacion con apoyo de tecnologia, empleando la aplicacién
matrix-calculator y geogebra.

Objetivos de aprendizaje
2.1 Conceptuales:
Que los estudiantes:
1. Comprendan las definiciones y propiedades ligadas a la nocién de espacio

vectorial y su conexién con temas especificos de su campo de formacion.

2. Conozcan las propiedades de las transformaciones lineales.

3. Utilicen y escojan convenientemente sistemas de referencia (bases del espacio
vectorial) para obtener representaciones matriciales de transformaciones
(cambio de coordenada, cambio de base, matriz de una transformacion lineal).

4. Comprendan las definiciones y propiedades ligadas a la nocidon de espacio
euclideo y su conexién con temas especificos de su campo de formacion.

5. Usen flexiblemente distintos tipos de representacion: vectorial o matricial,
numeérico o simbdlico.

2.2 Procedimentales
1. Definan sistemas de referencia adecuados a la situacidn planteada y manejen
las matrices de cambio de coordenadas.
2. Definan transformaciones lineales con condiciones dadas. Representen
matricialmente una transformacion lineal en distintas bases.

3. Busquen autovalores y autovectores y representen una transformacion lineal
en una base asociada a los autovalores y autovectores.

4. Ortonormalicen bases y encuentren coordenadas en bases ortogonales.

5. Hallen el complemento ortogonal de un subespacio. Realicen la
descomposicidn de un vector seguin la descomposicion del espacio euclideo
como suma directa entre un subespacio y su complemento ortogonal.

6. Realicen proyecciones sobre subespacios. Calculen distancia.

7. Interpreten las aplicaciones referidas al campo de conocimiento informatico
y puedan aplicar en ellas las técnicas y conceptos aprendidos.

Contenidos minimos

Espacios vectoriales.
Subespacios.
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Independencia lineal.

Base y dimension.

Transformaciones Lineales.

Autovalores y autovectores.

Espacios euclideos.

Proyeccion ortogonal. Distancia a un subespacio.

Competencias para desarrollar

Genéricas

Comunicacion efectiva.

Actuacion profesional ética y responsable.

Aprendizaje continuo.

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Identificacion, formulacidn y resolucidon de problemas de ingenieria en sistemas de
informacién/informatica.

Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria en sistemas de
informacion / informatica.

Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

Desempeiio en equipos de trabajo.

Evaluacién y actuacidn en relacidén con el impacto social de su actividad profesional
en el contexto global y local.

Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en sistemas de
informacion / informatica.

Gestidn, planificacién, ejecucién y control de proyectos de ingenieria en sistemas de
informacioén / informatica.

Especificas

Programa analitico

Unidad 1 Espacios vectoriales

Espacios vectoriales. Propiedades de la suma y del producto. Propiedades
de espacios vectoriales. Subespacios. Combinacién lineal de vectores.
Conjunto de vectores generadores de un subespacio. Independencia y
dependencia lineal de vectores. Definicién y propiedades. Interpretacion
geométrica de la dependencia o independencia lineal en forma
geomeétrica para vectores del plano y del espacio. Rango de una matriz.
Ecuaciones que determinan a los elementos de un subespacio vectorial.
Base de un espacio vectorial o subespacio. Coordenadas de un vector en
una base. Dimensién. Unicidad de las coordenadas de un vector en una
base. Cambio de base. Extensién de un conjunto LI a una base. Matriz de
cambio de coordenadas.

Aplicacion: espacios vectoriales de n-uplas y matrices reales y
Z 2’n, para ejemplificar con cédigos

Universidad Nacional
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Aplicacion: Aplicaciones a la teoria de codificacion. Matriz de
paridad. Cédigos (n,k). Deteccidn de errores (ver Algebra Lineal con
aplicaciones de Nakos — Joyner)

Unidad 2 Transformaciones Lineales
Transformaciones Lineales. Definicién y Propiedades. Nucleo e Imagen de
una Transformacion Lineal. Clasificacion: Monomorfismo. Epimorfismo.
Isomorfismo. Teorema Fundamental de las transformaciones lineales.
Teorema de la dimension. Matriz representativa de una Transformacién
Lineal. Composicidon de transformaciones lineales. Matriz de Ia
composicion. Inversa de una transformacién lineal. Matriz de la
transformacion inversa.

Unidad 3 Autovalores y autovectores.
Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada de coeficientes reales:
definicidn. Matrices semejantes. Diagonalizacién de matrices.
Aplicacion a cadenas de Markov y a relaciones de recurrencia lineal.

Unidad 4 Espacios con producto interno (espacios euclideos).

Definicion de espacio euclideo. Distancia por producto interno.
Ortogonalidad. Bases ortonormales. Método de Gram Schimdt.
Complemento Ortogonal. Proyecciones ortogonales.

Aplicacion a teoria de cddigos: Producto interno en Z 2”n, cddigos
autoduales. Distancia de Hamming, deteccion de errores en transmision
de cédigos.

Aplicacion: Aproximacion de datos experimentales por cuadrados
minimos.

Planificacién de actividades
Semana Clase Actividad Tipo Duracién Unidad
estimada
Semana 1 Definicion de Didlogo Teoria - 4 horas 1
Estructura de explicativo y practica
cuerpoy de resolucién de
espacio vectorial. | ejercicios
Ejemplificacién
con R*ny con
Z_2"n
Semana 2 Ejercicios de Aula taller. Teoria - 2 horas 1
espacios Didlogo practica
vectoriales. explicativo y 2horas
Independencia resolucién de
lineal, basey ejercicios
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dimension.
Definicion de
Subespacio.
Semana 3 Cambio de Didlogo Teoria— 4 horas 1
coordenadas. explicativoy practica.
resolucién de
Aplicaciones de la | ejercicios. Tedrico - 2hs
unidad 1. practica
Semana 4 Transformaciones | Didlogo Tebrico 4 horas 2
lineales. Nucleo, explicativo y practica
Imagen. resolucién de
Clasificacion. ejercicios
Definicion y
ejemplos.
Semana 5 Teorema de la Didlogo Teoria - 4 horas 2
dimensidn. explicativo y practica
Teorema resolucién de
fundamental de ejercicios
transformaciones
lineales.
Composicion de
transformaciones
y transformacion
inversa.
Semana 6 Representacién Didlogo Tedrico- 4 horas 2
matricial de explicativo y practica
transformaciones | resolucién de
lineales. Cambio | ejercicios
de coordenadas
Semana 7 Representacion Aula taller. Practica 2 horas 2
matricial de
transformaciones | Didlogo Teoria - 2 horas
lineales. Cambio | explicativoy practica
de coordenadas resolucién de
ejercicios
Semana 8 Evaluacion Didlogo Teoria - 2 horas 2y3
parcial. explicativoy | practica
resolucién de
Autovalores y ejercicios
autovectores.
Definicion y
ejemplos.
Semana 9 Resolucién de Aula taller Practica 2 horas 3
ejercicios.
2 horas
Calculo de Tedrico- Teoria
autovaloresy practica
autovectores.
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Semana 10 | Diagonalizacién Didlogo Teoria - 4 horas 3
de matrices. explicativo y practica
Matrices resolucién de
semejantes. ejercicios
Aplicacién
Semana 11 | Aplicacién a Didlogo Tedrico- 2 horas 3
cadenas de explicativoy practica.
Markov. resolucién de
ejercicios
Espacios 2horas 4
euclideos.
Ortogonalidad,
moédulo y
distancia.
Semana 12 | Espacios Didlogo Teoria - 4 horas 4
euclideos método | explicativo y practica
de resolucién de

ortogonalizacién. | ejercicios
Complemento

ortogonal.
Semana 13 | Proyeccion Didlogo Teoria - 4 horas 4

ortogonal y explicativo y practica

distancia resolucién de

ejercicios

Semana 14 | Segundo parcial Evaluacién. Evaluacién 4 horas 4
Semana 15 | Aplicacién de Didlogo

espacios explicativo y

euclideos a la resolucién de

teoria de cddigos. | ejercicios

Semana 16 Examen
recuperatorio

Evaluacion

La evaluacion es sumativa, se realizard mediante dos examenes parciales presenciales
escritos, un examen recuperatorio presencial y uno o dos trabajos practicos sobre
aplicaciones de los temas vistos a la ingenieria informatica.

Cada parcial constara de un conjunto de ejercicios practicos y cuestiones tedricas
conceptuales a responder por el estudiante. Antes de cada parcial los estudiantes contaran
con un modelo de ejercicios tipo examen para que sepan cual es la complejidad de lo que se
va a tomar. Los exdmenes estaran confeccionados de modo que, si resuelven todas las
actividades de la guia practica y estudian los elementos ensefiados en las clases, pueden
encarar las tareas propuestas en las evaluaciones.

La devolucidn serd individual y por escrito con nota numérica entre 1 a 10. El estudiante podra
consultar sobre sus errores a los profesores del curso.

El primer parcial tendra una duracion de dos horas y los temas a evaluar son:
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- Nocidn de espacio vectorial y subespacio para el caso de espacios vectoriales sobre R
y el espacio discreto Z,

- Base, dimensidon, cambio de coordenadas en distintas bases.

- Subespacios asociados a matrices (rango y nulidad)

- Transformaciones lineales: Determinacién de transformaciones (Teorema
fundamental de la semejanza), obtencion de los subespacios asociados a
transformaciones (nucleo e imagen), transformaciones lineales inversibles,
composicion de transformaciones lineales, calculos en coordenadas mediante la
matriz de la transformacion.

- Aplicacion a cddigos de Hamming.

El segundo parcial tendrd cardcter integrador y una duracién de tres horas. Los temas para
evaluar son:

- Transformaciones lineales y cambio de coordenadas.

- Autovalores y autovectores.

- Diagonalizacion de matrices.

- Espacios con producto interno.

- Ortogonalizacidon de bases.

- Proyeccion ortogonal.

- Aplicaciones a ecuaciones lineales recurrentes y correccién de errores en codigos.

Los trabajos practicos son de caracter obligatorio y seran sobre aplicaciones. La
devolucién es de tipo conceptual e influye en la acreditacién de manera conceptual,
para redondear nota una vez aprobados los parciales.
- Aplicacién de autovalores y autovectores a las ecuaciones de recurrencia. El
caso de la sucesioén de Fibonacci.
- Aplicaciéon de espacios con producto interno al cédigo de Hamming vy
deteccion de errores.

Primera evaluacion Semana 8 Respuesta a 2 horas
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Segunda evaluacion Semana 14 Respuesta a 3 horas
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial

Recuperatorio Semana 16 Respuesta a 3 horas
cuestiones
tedricasy
practicas
presencial
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Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicién Ao
Algebra lineal. Poole, David 4ta 2017
Una
introduccion Cengage
moderna Learning
Algebra Linealy | Lay, David Pearson 5Sta 2016
sus Aplicaciones Educacion

Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicion Afo

Algebra Lineal Grossman, Editorial 7ma 2012
Stanley; Flores McGraw Hill
Godoy, José

Introduccion al Anton, Howard 3ra 2005
Algebra Lineal Editorial Limusa
Algebra lineal y | Strang Gilbert International 4ta 2007
sus aplicaciones Thomson

Editores

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre
Coordenadas de | Video
un vector https://www.youtube.com/watch?v=AVgiazxkjkO

https://www.youtube.com/watch?v=QSSLkx5nN7g&t=7s

Video sobre 1032 1.mp4 - Google Drive (unlam.edu.ar)

coordenadas
Transformaciones | Videos
lineales https://www.youtube.com/watch?v=3wgDpWT4gpw

https://www.youtube.com/watch?v=zMOk8iAceMU

Autovalores y Filminas:

autovectores Ejemplo-Autovalores-y-autovectoresl.pptx (live.com)
Espacios Apunte de espacios con producto interno.
Euclideos. F:\TEX\aproximaciones-2011.tex (unlam.edu.ar)

Otros recursos complementarios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre
Transformaciones | Videos
lineales https://www.youtube.com/watch?v=dtL6gKu hiE

https://www.youtube.com/watch?v=-32nhzfiobk



https://www.youtube.com/watch?v=AVqiazxkjk0
https://www.youtube.com/watch?v=QSSLkx5nN7g&t=7s
https://miel.unlam.edu.ar/data/contenido/1032/view%5b1%5d6.
https://www.youtube.com/watch?v=3wqDpWT4gpw
https://www.youtube.com/watch?v=zMOk8iAceMU
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fmiel.unlam.edu.ar%2Fdata%2Fcontenido%2F1032%2FEjemplo-Autovalores-y-autovectores1.pptx&wdOrigin=BROWSELINK
https://miel.unlam.edu.ar/data/contenido/1032/Espacios-euclideos1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dtL6gKu_hiE
https://www.youtube.com/watch?v=-32nhzfiobk

