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Carrera INGENIERIA EN INFORMATICA

Asignatura 3663 - Lenguajes y Compiladores

Trayecto Infraestructura

Afio académico 2023

Responsable / Jefe de catedra Ing. Hernan Villarreal

Carga horaria semanal 4hs Carga horaria total 64hs Créditos -------
Modalidad: Presencial

Correlativas anteriores Correlativas posteriores

AUTOMATAS Y GRAMATICAS ELECTIVA |

Conocimientos necesarios -----------

Descripcion de la asignatura

La asignatura Lenguajes y Compiladores aporta conocimientos vitales para la asimilacion del
funcionamiento de los lenguajes de programacion y su construccién en general.

También plantea la adquisicidn de conocimientos basicos de compiladores, su
funcionamiento, implementacidn y suimportancia en el proceso de construccién de software.

Metodologia de ensefanza

Se dedica el 40% del tiempo a clases tedrico/practicas expositivas, 20% a la resolucion de
ejercicios practicos y el resto a realizar la construccidon de un compilador. Este trabajo
practico Unico se lo enfoca como un caso de estudio y la casi totalidad del tiempo se dedica
al desarrollo en maquina.

Las clases tedricas son dictadas de manera presencial y ademds poseen un soporte
digitalizado. Las mismas se encuentran en diapositivas (Microsoft PowerPoint) animadas con
audio accesibles desde la plataforma MiEL.

Es asi como la vision de compiladores se torna eminentemente pragmatica, prestandose
especial atencion a las técnicas y estrategias constructivas. Se tratan esencialmente los
temas de analisis lexicografico, andlisis sintactico, generacidn de cddigo y versatilidad de las
plataformas. Por ultimo, se incluyen aspectos avanzados de optimizacion de cédigo y de
tratamiento de errores.

Objetivos de aprendizaje

e Lenguajes de programacion: Una vez aprobado el curso el alumno estara en
condiciones de identificar los principales aspectos sintacticos y semanticos y de
identificar las principales caracteristicas de un lenguaje de programacion para
asociarlas con el modelo tedrico de ejecucién del mismo.
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Objetivos especificos: Estara en condiciones de identificar las principales
limitaciones de un lenguaje de programacién y mitigar las mismas con un adecuado
diseio de la aplicacién.

e Compiladores: Una vez aprobado el curso el alumno estara en condiciones de
construir un compilador basico, para un lenguaje de programacion.
Objetivos especificos: Estara en condiciones de construir un analizador Iéxico y un
analizador sintactico tanto con el uso de herramientas o sin ellas. Estara en
condiciones de construir un generador de cédigo para cualquier plataforma.
Estard en condiciones de seleccionar representaciones intermedias y de agregarles
optimizaciones de cddigo especificas para cada una de ellas.

e Objetivos comunes a Lenguajes / Compiladores: Una vez aprobado el curso el
alumno estara en condiciones de reconocer problemas en los que es posible disefiar
un lenguaje para su solucidn y diagramar una construccién de un compilador para
dicho lenguaje.

e Este conocimiento aporta una gran versatilidad para afrontar el aprendizaje futuro
de nuevos lenguajes de programacion acompanando al avance tecnolégico.

Contenidos minimos

Autdmatas finitos y expresiones regulares. Propiedades. Gramaticas libres del contexto.
Propiedades. Lenguajes deterministas. Gramaticas LR. Fases de un compilador. Andlisis
lexicogréfico. Analisis Sintactico. Generadores de analizadores sintacticos. Andlisis
ascendente y descendente. Traduccidn dirigida por sintaxis. Generacion de codigo
intermedio y final: su optimizacion.

Competencias a desarrollar

Genéricas

e Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en sistemas de
informacioén / informatica.

e Desempefio en equipos de trabajo.

Comunicacion efectiva.

Actuacion profesional ética y responsable.

Aprendizaje continuo.

Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

e Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

e Identificacidn, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de
informacién/informatica.

Especificas
e Especificacidn, proyecto y desarrollo de software.
e Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de uso o estado de
sistemas de informacion, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software.
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e Direccién y control de la implementacion, operacidon y mantenimiento de sistemas
de informacion, sistemas de comunicacion de datos, software, seguridad
informdtica y calidad de software.

Programa analitico

Unidad 1 Perspectiva histérica. Primeros lenguajes de alto nivel. Relaciones entre
los diferentes lenguajes de programacion. Diagrama de interrelacion
entre los diferentes lenguajes, basado en la influencia de unos en otros.

Unidad 2 Estructura de los lenguajes de programacidn. Sintaxis, semantica y
pragmatica. Procesamiento de los lenguajes. Interpretacién.
Compilacién. Lenguajes estaticos. Lenguajes basados en la pila.
Lenguajes dindmicos.

Unidad 3 Sintaxis. Reglas léxicas. Reglas gramaticales. Metalenguajes. BNF. Arbol
de Parsing. Impacto de la recursividad sobre la evaluacién de
expresiones. Influencia de la sintaxis sobre la claridad: formato de las
instrucciones, comentarios, puntuacion.

Unidad 4 Introduccion a los compiladores. Compilacién e interpretacion.
Ensambladores y compiladores. Cantidad de pasadas. Conversores
fuente-fuente. Compiladores incrementales. Autocompiladores.
Metacompiladores. Compilaciones Separadas. Vinculacién.
Descompiladores. Salidas del compilador. Notaciones para representar
implementaciones. Diagramas T.

Unidad 5 Estructura general de un compilador. Relacién entre los tipos de
gramaticas y la estructura de los compiladores. Tabla de simbolos. Tabla
de palabras reservadas. Mecanismo de acceso.

Unidad 6 Analizador léxico. Construccién de autdomatas finitos a partir de
gramaticas regulares. Implementacién de analizadores |éxicos mediante
estructuras de control cldsicas y mediante arreglos de punteros.
Utilizacién de Flex.

Unidad 7 Tabla de simbolos. Problemas de alcance. Relacion entre la estructura en
tiempo de ejecucién y la tabla de simbolos. Etapas en la construccion de
la tabla de simbolos.

Unidad 8 Analisis sintactico. Analisis sintactico descendente. Analisis sintactico
ascendente. Retrocesos. Deteccion y reporte de errores. Analisis
sintactico descendente predictivo. Conflictos desplazamiento-reduccién.
Conflictos reduccion-reduccién. Utilizacion de un analizador sintactico.
Bison/Yacc.

Unidad 9 Arboles sintacticos. Traduccién guiada por la sintaxis. Semantica estatica.
Comprobacién de tipos. Grafo de las alternativas en la generacién de
codigo: arbol sintactico, tercetos, tercetos indirectos, cuartetos, notacion
polaca inversa. Caminos posibles.

Unidad 10 Generacion de cédigo. Generacion de cédigo intermedio. Generacidn de
codigo ejecutable. Relleno con retroceso. Nociones de manejo de
errores. Nociones de optimizacién de cddigo.

Unidad 11 Tipos de Datos. Su tratamiento en compiladores.
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El concepto de binding. Entidades y atributos. Binding dindmico y binding
estatico. Variables. Binding de alcance, de almacenamiento, de valor y de
tipo. Binding de tipo e interpretacion. Unidades de programa. Estructura

en tiempo de ejecucidn.

Unidad 12 El concepto de binding. Entidades y atributos. Binding dindmico y binding
estdtico. Variables. Binding de alcance, de almacenamiento, de valor y de
tipo. Binding de tipo e interpretacion. Unidades de programa. Estructura

en tiempo de ejecucidn.

Planificacidn de actividades
Semana Clase Actividad Tipo Duraciéon | Unidad
estimada

Semana 1 Lenguajes de programacion Clase oral | Teoria. 1/2
Analizador Léxico y Practica
Expresiones regulares aplicada

Semana 2 | Analizador Léxicoy Clase oral | Teoria. /3/4
Expresiones regulares. Practica /5/6
Vinculacién. Compiladores e aplicada
interpretes.
Metacompiladores.

Semana 3 Clase oral | Teoria. 7/8
Analisis sintactico. Tabla de Practica
simbolos aplicada

Semana 4 Clase oral | Teoria. 9

Practica

Parsing. Arboles sintacticos. aplicada

Semana 5 Consultas generales de Clase oral | Teoria.
compilacién en etapas de AL Practica
/ AS aplicada

Semana 6 Parcial | Examen

Semana 7 Generacion de cédigo Clase oral | Teoria. 10/11
intermedio. Sentencias Practica
Basicas. aplicada

Semana 8 Generacion de cédigo Clase oral | Teoria. 10/ 11
intermedio. Sentencias de Practica
Control. aplicada

Semana 9 Generacion de Codigo Clase oral | Teoria. 10/11
Assembler. Coprocesador Practica
Matematico. aplicada

Semana 10 Clase oral | Teoria. 11
Tipos de Datos. Optimizacion Practica
de Cédigo. aplicada
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Semana 11 Clase oral | Teoria. 12
Binding. Estructura en Practica
tiempo de ejecucién. aplicada
Semana 12 | Parcial ll Examen
Semana 13 | Consultas generales de Clase oral | Teoria.
compilacién en etapas de Practica
GCl / GC/ Tipos aplicada
Semana 14 | Recuperatorio Examen
Semana 15 | Cierre Clase oral
Evaluacion

Se evaluara a través de dos exdmenes parciales.

Habra un solo examen recuperatorio para el primer o segundo examen parcial.

Los examenes serdn escritos y presenciales, conteniendo preguntas y ejercicios que
permitan enunciar, describir, aplicar y relacionar algunos de los conceptos presentados a
largo del curso como asi también explicar, analizar, resolver y relacionar los conceptos
aprendidos con el trabajo practico enunciado (compilador).

Los contenidos a evaluar en el ler Parcial son:

Autdmatas finitos y expresiones regulares. Gramaticas libres del contexto. Propiedades.
Lenguajes deterministas. Gramaticas LR. Analisis lexicografico. Analisis Sintactico.
Generadores de analizadores sintacticos. Analisis ascendente y descendente.

Los contenidos a evaluar en el 2do Parcial son:
Traduccidn dirigida por sintaxis.

Generacion de cédigo intermedio y final: su optimizacion.
Fases de un compilador.

En el dia de |la entrega de notas a los alumnos, se realiza la resolucidn del examen frente al
curso, lo que habilita la evacuacion de dudas y consultas referidas a los ejercicios tomados.

Promocion:
Se obtiene aprobando los parciales o su recuperatorio con 7 (siete) o mas puntos.

Examen libre:

Con dos meses de anticipacion a la fecha de sustanciacién de mesa, el alumno debera
entregar la resolucidn de todas las actividades practicas ademds del trabajo practico
“compilador” de forma completa.

Para obtener el tema especial para el trabajo practico debera comunicarse con los docentes
en forma personal.

El examen libre abarcara los contenidos de todas las unidades temdticas. El alumno sera
evaluado en primer lugar con un examen escrito.

De estar aprobado este examen debera rendir un examen de forma oral.

Trabajo prdctico:
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Cada grupo o alumno, recibe consignas especificas para su compilador que hace que sea
diferente de los restantes. Estas consignas personalizadas contienen elementos léxicos,
elementos sintacticos y elementos semanticos. Durante este trabajo el alumno debe
entonces realizar una actividad importante fuera del horario de clase para lo que cuenta con
una plataforma en la que puede exponer sus consultas y un foro de debate, moderado y
supervisado por los docentes.

Primera evaluacion Semana 6 Evaluacién 2.5hs., 19 hs.
presencial escrita

Segunda evaluacion Semana 12 Evaluacién 2.5hs., 19 hs.
presencial escrita

Recuperatorio Semana 15 Evaluacién 2.5hs., 19 hs.
presencial escrita

Bibliografia obligatoria

Titulo Autor Editorial Edicién Afio
Modern Appel A. W. Cambirdge 2da 1997
Compiler University
Implementation Press
in Java
Programming Ghezzi Carlo John Wiley & 3ra 1997
Language Sons
Concepts
Compiladores,

Principios, Aho A. V., Lam, Pearson
Técnicas y M., Sethi, R. Addison-Wesley
Herramientas Ullman J. Iberoamericana | 1ra 2008

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre ‘

Otros recursos complementarios (videos, enlaces, otros) Incluir una fila por cada recurso

Nombre ‘




