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Carrera

INGENIERIA INDUSTRIAL

Asignatura 4055 - FISICA |

Area de Conocimiento: Fisica

Afo académico 2025

Responsable / jefe de catedra Mg. Alejandro M. Bevilacqua

Carga horaria semanal 4

\ Carga horaria total 64

| Créditos

Modalidad: Presencial

Correlativas anteriores

Correlativas posteriores
Fisica Il (4060)

Conocimientos necesarios: Operaciones con vectores / Calculo diferencial /
Derivadas / Integrales / Logaritmos / Funciones Trigonométricas

Equipo docente

Nombre Cargo Titulo
Alejandro M. Profesor Adjunto Mg. en telecomunicaciones, Ingeniero en
Bevilacqua electronica
Diego Francisco Profesor Adjunto Doctor de la U.B.A. Area: Fisica
Ana Pichel Profesora Adjunto Doctora de la U.B.A. Area: Fisica

Leandro Giuliani

Profesor Adjunto

Doctor de la U.B.A. Area: Fisica

Sergio Torres

Jefe de Laboratorio

Ingeniero civil

Gustavo Piacenti

Jefe de trabajos
practicos

Ingeniero en electrénica

Fabricio Otheguy

Jefe de trabajos
practicos

Ingeniero en electrénica

Juan Pablo Quintana

Ayudante de primera

Licenciado en cs Fisicas

Laura Sraibman

Ayudante de primera

Doctora de la U.B.A. Area: Cs de la
atmoésfera y los océanos

Carlos M. Sendra

Ayudante de primera

Doctor de la U.B.A. Area: Fisica

Martin Villalba

Ayudante de primera

Doctor de la U.B.A. Area: Fisica

Descripcion de la asignatura
La Universidad debe formar ingenieros con capacidad creadora, actitud critica y disposicién
a la actualizacién permanente, asi como con una destacada formacion tedricay
experimental. Una sélida formacién en las ciencias basicas asegurara que el futuro ingeniero
se adapte a la diversidad de situaciones que se presenten en su desempefio profesional.

Ante el acelerado avance de la tecnologia y los consecuentes requerimientos de un cada vez
mas alto grado de especializacion, el dominio de los contenidos basicos es un recurso
indispensable para interpretar y utilizar los conocimientos tecnolégicos, asumir los cambios
y participar en la creacién de nuevos conocimientos.
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En este contexto, la fisica, como ciencia fundamental de la naturaleza, tiene profunda
influencia en todas las otras disciplinas. Por tal razdn, el estudiante de ingenieria debe tener
una completa comprensién de sus ideas principales. Bajo este ambito, esta catedra privilegia
la investigacion estimulando el interés de los alumnos para que se desarrollen en este
sentido a lo largo de su vida profesional.

Metodologia de enseiianza

La materia Fisica | pertenece al grupo de materias basicas de ingenieria y prevista entre las
primeras que aborda el estudiante en el segundo afio de la carrera, correlativa con Andlisis
Matematico | y Algebra I. Con esto, se busca coordinar la actividad entre estas materias de
forma de usar y afirmar las herramientas matematicas que permitan la elaboracion de
ejercicios, tesis y produccion de desarrollos a partir de ecuaciones ya conocidas. De este modo
se utilizan las herramientas matemadticas para su propio desarrollo de la materia y
evidenciando que la Fisica es el campo de aplicacién concreta de las mismas, y donde el
alumno da sus primeros pasos en la construccion de modelos fisico — matematicos. En la
articulacion vertical le siguen y es correlativa para los restantes niveles de Fisica (Il y IlI
respectivamente) que se insertan en el 2° afio de la carrera. La integracidon con Fisica Il se
realiza en desarrollo de las clases tedricas, en la resolucién de problemas y la realizacidn de
trabajos précticos de laboratorio.

Estd articulada en forma horizontal con Analisis matematico Il y Algebra Il
La actividad curricular consta de clases tedrico — précticas y experiencias de laboratorio.

Para cada curso se cuenta con un docente a cargo y un auxiliar. Entre ambos se abordan los
tedricos de los contenidos y de la presentacion de ejemplos de aplicacion; el auxiliar, de la
supervisiéon de los trabajos de laboratorio; ambos, el docente a cargo y el auxiliar, de la
resolucién de problemas. La evaluacidn se realiza en forma conjunta por ambos docentes.

La catedra estd alineada con el estudio a partir de la teoria Newtoniana. Esta decisidon es
coherente con los modelos utilizados en la mayoria de los textos que abordan esta materia
pero fundamentalmente se utiliza este abordaje porque permite el estudio de todos los
contenidos de la materia a partir de modelos matematicos posibles de desarrollar con las
herramientas disponibles.

En este aspecto, no se pretende generar conocimiento nuevo a partir del estudio de esta
materia sino poder interpretar y enmarcar las distintas situaciones segun la corriente de
estudio del modelo Newtoniano.

Este enfoque se alinea con La Universidad para formar ingenieros con capacidad creadora,
actitud critica y disposiciéon a la actualizacién permanente, asi como con una destacada
formacidn tedrica y experimental. Una sdélida formacion en las ciencias basicas asegurara que
el futuro ingeniero se adapte a la diversidad de situaciones que se presenten en su
desempefio profesional.

Ante el acelerado avance de la tecnologia y los consecuentes requerimientos de un cada vez
mas alto grado de especializacién, el dominio de los contenidos basicos es un recurso
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indispensable para interpretar y utilizar los conocimientos tecnolégicos, asumir los cambios y
participar en la creacidn de nuevos conocimientos.

En este contexto, la fisica, como ciencia fundamental de la naturaleza, tiene profunda
influencia en todas las otras disciplinas. Por tal razén, el estudiante de ingenieria debe tener
una completa comprensién de sus ideas principales.

Dada la ubicacion de la materia y su rol dentro del marco de la carrera, se consideré oportuno
abordar una linea de analisis que vaya de lo general a lo particular. En cada tema nuevo, se
comenzara por la presentacién de hechos cotidianos. Luego, mediante el aporte conjunto del
alumnado y las explicaciones del cuerpo docente se deberan alcanzar las expresiones
matematicas que modelicen la teoria.

Cada encuentro deberd alternar entre desarrollos tedéricos que permitan dar la base de
conocimientos y partes practicas que afiancen estos conocimientos.

La teoria se presenta a partir de un relato que genere avidez de comprension por parte del
alumnado. Se comienza con la presentacion de alguna situacién cotidiana a modo de ejemplo
y en base a ella, comenzando con lenguaje coloquial, se da curso al desarrollo profundizando
en el lenguaje y en las expresiones que modelizan los enunciados.

Segun se avanza en el desarrollo de la tematica, se deberan ir aplicando los conocimientos
introducidos en distintas situaciones problematicas que permiten reforzar los conceptos y
darles uso practico.

Con el fin de formar equipos de investigacidn que le aporten a la casa de estudios y la
sociedad, se privilegiara el desarrollo de experiencias de laboratorio que generen particular
interés en el alumnado. Ademds, estd previsto que cuatro encuentros sean desarrollados
dentro del laboratorio de FISICA. En estas reuniones se privilegia la recopilacion de datos que
sirven para nutrir expresiones ya conocidas y desarrolladas en anteriores clases para
comprobar en forma experimental lo visto en forma tedrica. A partir de estas experiencias se
espera que el alumno genere un informe donde se evalula: la confeccién y redaccion; la calidad
de los datos relevados; la aplicacion de las expresiones y el desarrollo tedrico; pero
principalmente se evaltan las conclusiones que se irdn obteniendo, teniendo en cuenta todas
las condiciones en las que se desarroll6 la experiencia.

Desarrollo tedrico y resolucion de problemas:

Para cada uno de los bloques tematicos el cuerpo docente expondra el tema poniendo el
acento en las bases experimentales, en la teoria y en las inferencias conceptuales, insertando
preguntas a fin de controlar la recepcidn por parte de los alumnos. Cuando el tema lo permita
alternard con didlogos dirigidos, alrededor de situaciones problemdticas que pueda utilizar
como disparadores.

Dentro de cada bloque tematico, el docente mostrara la resolucién de un nimero limitado de
problemas de aplicacién de la teoria haciendo uso de la interrelacion entre teoria y practica.
Estos problemas seran seleccionados cuidando que incorporen en forma escalonada, yendo
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de lo simple a lo complejo, los conocimientos tedricos, los procedimientos y el manejo de
unidades.

En todos los casos el docente fundamentard con las bases tedricas (enunciados, principios,
leyes, etc.) puestas en juego en cada problema, insistiendo en la relacidn de las variables
manifiestas. La utilizacién de modelos funcionales debe cumplir en el alumno un doble papel.
Por un lado, facilitar una adecuada comprension y analisis del tema, por el otro,
proporcionarle las herramientas matematicas que le permitan arribar a la solucién de los
problemas fisicos que se le planteen.

Con la resolucién de cada problema, se elaborard junto con el alumno una lista de los pasos
seguidos y discutird acerca de los caminos alternativos que puedan surgir en el grupo. Se
buscara de esta forma que el alumno redescubra estrategias de resolucidn y no se limite a la
simple aplicacion de métodos mecanicos.

Trabajos Practicos de Laboratorio

Se proponen distintas experiencias practicas. Algunas demostrativas que permiten evidenciar
fendmenos de ondas, superposicidon de ondas, acustica, etc y otras en las cuales se miden
distancias, dngulos y tiempos para luego a partir de esos valores obtenidos se comprueben
experimentalmente el valor de la aceleracion de la gravedad, la conservacion de magnitudes
como la cantidad de movimiento lineal, rotacional. La finalidad principal de esta actividad es
fijar objetivos, utilizar los fundamentos tedricos, desarrollar el ensayo y obtener conclusiones.

Cada alumno deberd efectuar mediciones con el instrumental disponible en el laboratorio y
obtener resultados mediante relaciones analiticas y trazado de curvas que conduzcan a la
confirmacién de la relacidn de variables. Durante la realizacién del trabajo practico se insistira
en las habilidades operacionales, manejo y lectura de instrumentos de medicién y la habilidad
para discernir sobre el grado de indeterminaciéon de los resultados provenientes de la
medicidn, asi como en el caracter grupal de la experiencia.

Cada alumno y luego de la experiencia, debera confeccionar un informe relacionado con su
realizacion, un analisis critico de datos y resultados y elaboracion de conclusiones teniendo
en cuenta los objetivos.

Actividades de autoaprendizaje

Desde la catedra se insta a los alumnos a consultar la bibliografia y resolver los problemas
propuestos ofreciendo tutorias mediante clases de consulta con el equipo docente.

Ademas, a partir de la conexién de alta velocidad que dispone la universidad, los alumnos
tendran disponibles una coleccidon de simuladores programados en Java, banco de datos,
material de consulta, libros en formato digital, experiencias que tendran al espacio sharepoint
como soporte.
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A partir de SHAREPOINT se busca:

El uso de simulaciones computacionales con estrategias de aprendizaje activo
Dinamizar las consultas hacia el cuerpo docente.

Presentacién de informes sin la necesidad de imprimirlos.

Unificar el material consultado para todos los cursos de la materia.

En cuanto a los trabajos de laboratorio los alumnos deben leer e interpretar las guias
propuestas para organizar la actividad y analizar los resultados obtenidos.

Objetivos de aprendizaje [Enumerar los objetivos previstos para las materias. Refieren a los
saberes comprobables que el estudiante ha de adquirir]

El objetivo general de la Catedra es contribuir a la formacion de graduados con los
conocimientos necesarios en Fisica tendientes a su dptimo desarrollo profesional.
Atendiendo a la especificidad del perfil de la carrera, esta catedra forma parte de las
materias bdsicas y pretende aportar al futuro egresado las habilidades para abordar la
mayoria de las situaciones que su vida profesional como ingeniero le demanden en el campo
de la fisica o bien le aporte las herramientas que le permitan un estudio mas profundo y
exhaustivo cuando la necesidad profesional lo requiera aportando también a la formacién
de recursos humanos con un perfil orientado en investigacion.

Al final de la cursada se espera que el alumno logre:

e Expresarse adecuadamente en forma oral y escrita, mediante el lenguaje técnico y
cientifico.

e Expresar los contenidos tedricos que conforman el programa analitico de la
asignatura, a través de modelos fisicomatematicos adecuados a cada caso.

e Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de problemas, en el aula y en los
trabajos de laboratorio, haciendo hincapié en la relacién entre las variables puestas
en juego.

e Realizar mediciones, interpretar resultados, extraer conclusiones y elaborar
informes respetando pautas establecidas.

e Integrarse a grupos de trabajo observando pautas de cooperacién.

e Desarrolle habilidades metddicas para la investigacion y redaccion de informes.

Contenidos minimos

Mediciones fisicas. Cinematica de la particula. Movimiento en una, dos y tres dimensiones.
Dindmica de la particula. Leyes de Newton. Cantidad de movimiento. Trabajo, energia y
potencia. Dindmica del sistema de particulas. Cinematica del cuerpo rigido. Dindmica del
cuerpo rigido. Integrales de movimiento.

Competencias a desarrollar
Desempefio en equipos de trabajo / Comunicacion efectiva / Aprendizaje continuo
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Programa analitico

Unidad 1

Mediciones Fisicas.

Introduccion al método experimental. Presentaciéon de magnitudes
fundamentales y sus derivadas. Unidades. Sistema Internacional (S.1.)
Mediciones directas e indirectas. Indeterminaciones. Intervalo de
indeterminacion. Errores sistematicos y fortuitos. Valor representativo e
incertidumbre. Incertidumbre absoluta, relativa y porcentual.
Incertidumbre expandida. Propagacion de incertidumbres. Ejemplos y
problemas de aplicacion. Regresion lineal

Unidad 2

Cinematica de la particula.

Movimiento en una dimension. Sistema de referencia. Posicion,
movimiento, trayectoria. Desplazamiento. Velocidad y aceleracion media
e instantanea. Rapidez media e instantdnea. Movimiento rectilineo
uniforme y uniformemente variado, ecuaciones horarias. Graficos x(t),
v(t) y a(t). Tiro vertical y caida libre. Movimiento en dos dimensiones.
Vectores posicién, desplazamiento, velocidad y aceleracién.
Componentes intrinsecas de la aceleracidon. Movimiento Relativo.
Movimientos parabdlicos. Movimiento circular uniforme y
uniformemente variado. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 3

Dindamica de la particula.

Las tres leyes de la dindmica: Primera ley de Newton. Masa: Segunda ley
de Newton. Tercera ley de Newton. Unidades. Ley de Gravitacidn
Universal, peso y masa gravitacional. Impulso. Cantidad de movimiento.
Equivalencia entre impulso y cantidad de movimiento. Principio de
conservacion de la cantidad de movimiento. Fuerzas de friccion. Trabajo
y energia: Trabajo, Energia potencial, energia cinética. Teorema del
trabajo y la energia cinética. Fuerzas conservativas. Conservacion de la
energia de una particula. Trabajo de las fuerzas no conservativas.
Integrales de movimiento. Potencia. Rendimiento. Unidades. Ejemplos y
problemas de aplicacion.

Unidad 4

Dinamica del sistema de particulas.
Momento lineal. Conservacidon del momento lineal. Centro de masa.
Movimiento del centro de masa. Impulso y momento lineal. Momento
angular de un sistema de particulas. Momento de inercia. Conservacion
del momento angular. Energia cinética. Relacién entre el trabajo y la
energia cinética. Conservacion de la energia. Choques en una dimension.
Choques en dos dimensiones. Ejemplos y problemas de aplicacién.

Unidad 5

Cinematica del cuerpo rigido.
Movimientos elementales de un sélido. Movimiento de rotacién
uniforme y acelerado alrededor de un eje fijo. Rotacidén y traslacion
simultaneas. Eje instantdneo de rotaciéon. Rodadura. Condicién de
rodadura. Friccion en la rodadura. Ejemplos y problemas de aplicacion.
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Unidad 6

Dinamica del cuerpo rigido.

Ecuaciones generales de la dindmica del sélido rigido. Momento angular
del cuerpo rigido. Momento de inercia de un rigido con respecto a un
eje. Teorema de Steiner. Radio de giro. Conservacidon del momento
angular. Giroscopio: precesién y nutacion. Energia cinética de rotacién.
Trabajo realizado por una cupla. Teorema del trabajo y la energia
cinética para un sélido en rototraslacion. Conservacion de la energia
mecdnica en un sélido. Potencia desarrollada por una cupla. Rotaciéon en
sistemas no inerciales: fuerzas y aceleraciones intrinsecas. Ejemplos y
problemas de aplicacion.

Planificacion de actividades (Semanas dependiendo del calendario académico)

Semana

Clase

Actividad

Tipo

Duracion
estimada

Unidad

Semana 1

MEDICIONES FISICAS - Presentacién de magnitudes
fundamentales y sus
derivadas. Unidades. Sistema Internacional (S.1.)
Mediciones directas e indirectas. Indeterminaciones.
Intervalo de indeterminacion. Errores sistematicos y
fortuitos. Valor representativo e incertidumbre.
Incertidumbre absoluta, relativa y porcentual.
Incertidumbre expandida. Propagacion de
incertidumbres. Regresion lineal

Tedrico -
Practica

4 hs

Semana 2

Cinematica - Movimiento en una dimensién. Sistema
de referencia. Posicidon, movimiento, trayectoria.
Desplazamiento. Velocidad y aceleraciéon media e

instantanea. Rapidez media e instantanea.
Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente
variado, ecuaciones horarias. Graficos x(t), v(t) y a(t).

Tedrico -
Practica

4 hs

Semana 3

Cinematica - Tiro vertical y caida libre. Movimiento en
dos dimensiones. Vectores posicion, desplazamiento,
velocidad y aceleraciéon. Componentes intrinsecas de
la aceleracidon. Movimiento Relativo. Movimientos
parabdlicos. Movimiento circular uniforme y
uniformemente variado.

Tedrico -
Practica

4 hs

Semana 4

Dinamica de la Particula - Las tres leyes de la
dindmica: Primera ley de Newton.
Masa: Segunda ley de Newton. Tercera ley de
Newton. Unidades. Ley de Gravitacién Universal, peso
y masa gravitacional. Impulso.

Tedrico -
Practica

4 hs

Semana 5

Dinamica de la Particula - Cantidad de movimiento.
Equivalencia entre impulso y

Tedrico -
Practica

4 hs
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cantidad de movimiento. Principio de conservacion de
la cantidad de movimiento. Fuerzas de friccién.
Trabajo y energia: Trabajo, Energia potencial, energia
cinética. Teorema del trabajo y la energia cinética.
Fuerzas conservativas.

Dinamica de la Particula - Conservacion de la energia

de una particula. Trabajo Tedrico -
Semana 6 6 P . ) - 4 hs
de las fuerzas no conservativas. Integrales de Practica
movimiento. Potencia. Rendimiento. Unidades.
Sistemas de Particulas - Momento lineal.
Conservacién del momento lineal. Centro .
Tedrico -
Semana 7 7 . 4 hs
. Practica
de masa. Movimiento del centro de masa. Impulso y
momento lineal.
Sistemas de Particulas - Momento angular de un Tedrico —
Semana 8 8 sistema de particulas. Momento de inercia. Evaluacién Practica - 4 hs
conocimientos, destreza y conceptos adquiridos Evaluacién
Sistemas de Particulas - Conservacién del momento
angular. Energia cinética. , .
& & Tedrico -
Semana 9 9 . 4 hs
L. . o Practica
Relacidn entre el trabajo y la energia cinética.
Conservacion de la energia.
Sistemas de Particulas - Choques Tedrico -
Semana 10 10 i - . a . - 4 hs
en una dimensidn. Choques dimensiones. Practica.
. . ractica de
Semana 11 11 Practica de laboratorio P . 4 hs
laboratorio
Cinematica de Sélido- Movimientos elementales de
un solido. Movimiento de rotacién uniforme y
acelerado alrededor de un eje fijo. Rotacion Tedrico -
Semana 12 12 . , eunejet v L 4 hs
traslacion simultaneas. Eje instantaneo de rotacion. Practica
Rodadura. Condicion de rodadura. Friccién en la
rodadura.
Dinamica del Sélido Ecuaciones generales de la
dindmica del sélido rigido. Momento angular del
cuerpo rigido. Momento de inercia de un rigido con Tedrico -
Semana 13 13 . . . . - 4 hs
respecto a un eje. Teorema de Steiner. Radio de giro. Practica
Conservacién del momento angular. Giroscopio:
precesidn y nutacién.
Dinamica del Sélido - Energia cinética de rotacion. Tedrico
Semana 14 14 Trabajo realizado por una cupla. Teorema del trabajo Practica 4 hs
y la energia cinética para un sélido en roto traslacion.
Conservacién de la energia mecdnica en un sdlido. Tebrico
Potencia desarrollada por una cupla. Rotacién en -
Semana 15 15 . . . P P . Practica - 4 Hs
sistemas no inerciales: fuerzas y aceleraciones .,
y ., . Evaluacién
intrinsecas -Evaluacion parcial
Semana 16 16 Recuperatorios Examen Parcial Validacién de Cursada Evaluacién 3 hs
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Evaluacion

En cada encuentro se evalla de manera continua segun participacién, escucha activa, respeto
mutuo, compromiso con las tareas solicitadas (lecturas, ejercitacion, investigacién) que permiten
al alumno una demostracion de sus capacidades a saber: Desempefio en equipos de trabajo.
Comunicacion efectiva. Aprendizaje Continuo

Luego, la nota final sera complementada con dos notas obtenidas a partir de evaluaciones
sincrdnicas y presenciales en las cuales se evalla la Identificacién, formulacion y resolucion de
problemas de ingenieria. Definitivamente no se evalla la retencién de férmulas, ecuaciones,
procesos mecanicos. Si se evalla la adquisicién de estrategia, la comprensidn, el analisis. La
devolucién de estas evaluaciones se hace en tiempo de correccién junto con el alumnoy la
resolucién grupal de los ejercicios evaluados.

Las evaluaciones seran escritas y en ellas el alumno debe demostrar ser capaz de: Resolver
problemas identificando los principios fisicos relevantes.
Saber interpretar mediciones, trabajarlas, descartar datos no relevantes.

Obterner conclusiones.

En el primer examen seran objeto de evaluacidn las unidades 1; 2; 3

En el segundo examen sera objeto de evaluacidn lo desarrollado en las unidades 4; 5; 6.

En la instancia de recuperacién se evaluardn particularmente aquellas unidades no logradas en la
primera instancia.

. ., Numero de Semana . . .

Primera evaluacidon [ 3 ] Parcial escrito 2,5 hs, horario de cursada
., Numero de Semana . . .

Segunda evaluacion [ 15 ] Parcial escrito 2,5 hs, horario de cursada
] Numero de Semana . . .

Recuperatorio [ 16 ] Parcial escrito 2,5 hs, horario de cursada

Bibliografia obligatoria [Disponibles en la Biblioteca Leopoldo Marechal, o con acceso digital] ‘

Titulo Autor Editorial | Edicion | Afo

FISICA UNIVERSITARIA Vol | SEARS - ZEMANSKY PEARSON 12 2009

Bibliografia complementaria recomendada

Titulo Autor Editorial Edicidn Afo

Otros recursos obligatorios (videos, enlaces, otros) incluir una fila por cada recurso
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Nombre Plataforma MIEL

Otros recursos complementarios

Nombre

Constancia de conformidad de equipo docente:

Segun lo estoblecido en lo Resolucidn del Honorable Consejo Superior N° 054/2011
sobre Régimen académico integrado

“Declaro que el presente programa de estudios de |a asignatura Fisica | (4055] , es el vigente
para el ciclo lective 2025, guarda consistencia con los contenidos minimos del Plan de
Estudios”

Alejandro Bevilacqua 31 de marzo de 2025
Aclaracion Fecha




