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CARGA HORARIA: 8

OBIJETIVOS:

Atendiendo a la especificidad del perfil de la carrera, esta catedra forma parte de las
materias basicas y pretende aportar al futuro egresado las habilidades para abordar la
mayoria de las situaciones que su vida profesional como ingeniero le demanden en el
campo de la fisica o bien le aporte las herramientas que le permitan un estudio mas

profundo y exhaustivo cuando la necesidad profesional lo requiera.
Que el alumno logre:

v' Expresarse adecuadamente en forma oral y escrita, mediante el lenguaje técnico y
cientifico.

v" Expresar los contenidos tedricos que conforman el programa analitico de la asignatura,
a través de modelos fisico-matematicos adecuados a cada caso.

v’ Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas, en el aula y en los
trabajos de laboratorio, haciendo hincapié en la relacion entre las variables puestas en
juego.

v" Realizar mediciones, interpretar resultados, extraer conclusiones y elaborar informes
respetando pautas establecidas.

v’ Integrarse a grupos de trabajo observando pautas de cooperacion.

CONTENIDOS MINIMOS:

Mediciones fisicas. Cinematica de la particula. Movimiento en una dimension.
Movimiento en dos dimensiones. Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Cantidad de
movimiento. Trabajo, energia y potencia. Dinamica del sistema de particulas. Cinematica
del cuerpo rigido. Dindmica del cuerpo rigido. Integrales de movimiento. Estatica y
elasticidad. Movimiento oscilatorio. Ondas mecanicas. Nociones de acustica. Fluidos.
Hidrostatica e hidrodinamica. Calor: Calorimetria y Termometria. Transmision de calor.
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Unidad 7 - MEDICIONES FiSICAS

Introduccion al método experimental. Presentacion de magnitudes fundamentales y sus
derivadas. Unidades. Sistema Internacional (S.l.) Mediciones directas e indirectas.
Indeterminaciones. Intervalo de indeterminacion. Errores sistematicos y fortuitos. Valor
representativo e incertidumbre. Incertidumbre absoluta, relativa y porcentual.
Incertidumbre expandida. Propagacién de incertidumbres. Ejemplos y problemas de
aplicacion. Regresion lineal

Unidad 2 - CINEMATICA DE LA PARTICULA

Movimiento en una dimensién. Sistema de referencia. Posicion, movimiento, trayectoria.
Desplazamiento. Velocidad y aceleracion media e instantanea. Rapidez media e
instantanea. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado, ecuaciones
horarias. Graficos x(t), v(t) y a(t). Tiro vertical y caida libre. Movimiento en dos
dimensiones. Vectores posicion, desplazamiento, velocidad y aceleraciéon. Componentes
intrinsecas de la aceleracion. Movimiento Relativo. Movimientos parabdlicos.
Movimiento circular uniforme y uniformemente variado. Ejemplos y problemas de
aplicacion.

Unidad 3 - DINAMICA DE LA PARTICULA

Leyes de Newton. Las tres leyes de la dindmica: Primera ley de Newton. Masa: Segunda
ley de Newton. Tercera ley de Newton. Unidades. Ley de Gravitacién Universal, peso y
masa gravitacional. Impulso. Cantidad de movimiento. Equivalencia entre impulso y
cantidad de movimiento. Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.
Fuerzas de friccion. Trabajo, energia y potencia: Trabajo, Energia potencial, energia
cinética. Teorema del trabajo y la energia cinética. Fuerzas conservativas. Conservacion
de la energia de una particula. Trabajo de las fuerzas no conservativas. Integrales de
movimiento. Potencia. Rendimiento. Unidades. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 4 — DINAMICA DEL SISTEMA DE PARTICULAS

Momento lineal. Conservacion del momento lineal. Centro de masa. Movimiento del
centro de masa. Impulso y momento lineal. Momento angular de un sistema de
particulas. Momento de inercia. Conservacion del momento angular. Energia cinética.
Relacion entre el trabajo y la energia cinética. Conservacion de la energia. Choques en
una dimensién. Chogques en dos dimensiones. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 5 - CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

Movimientos elementales de un sélido. Movimiento de rotacion uniforme y acelerado
alrededor de un eje fijo. Rotacion y traslacion simultaneas. Eje instantaneo de rotacion.
Rodadura. Condicion de rodadura. Friccion en la rodadura. Ejemplos y problemas de
aplicacion.
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Unidad 6 — DINAMICA DEL RIGIDO

Dindmica del cuerpo rigido. Ecuaciones generales de la dindmica del sélido rigido.
Momento angular del cuerpo rigido. Momento de inercia de un rigido con respecto a un
eje. Teorema de Steiner. Radio de giro. Conservacion del momento angular. Giroscopio:
precesion y nutacién. Energia cinética de rotacion. Trabajo realizado por una cupla.
Teorema del trabajo y la energia cinética para un sélido en rototraslacién. Conservacion
de la energia mecdnica en un sélido. Potencia desarrollada por una cupla. Rotacién en
sistemas no inerciales: fuerzas y aceleraciones intrinsecas. Ejemplos y problemas de
aplicacion.

Unidad 7 - ESTATICA Y ELASTICIDAD

Condiciones de equilibrio de una particula. Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido.
Centro de gravedad. Traccién y compresion. Mddulo de Young. Corte y torsion. Modulo
de elasticidad transversal. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 8 - MOVIMIENTO OSCILATORIO

Estudio de un movimiento oscilatorio armdnico simple (M.A.S.). Oscilador arménico.
Oscilaciones compuestas: de igual direccion y ortogonales. Oscilaciones amortiguadas.
Movimiento armonico forzado, resonancia. Energia de una particula con M.A.S.. Péndulo
simple. Péndulo fisico. Péndulo de torsion. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 9 - FLUIDOS

Hidrostatica e hidrodinamica. Nociones generales. Fluidos perfectos. Presion. Densidad.
Variacion de la presion en un fluido en reposo. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes, flotacion. Presion atmosférica. Hidrodinamica. Lineas de corriente y
ecuacién de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. Viscosidad. Ejemplos y problemas de
aplicacion.

Unidad 10 - ONDAS MECANICAS

Clasificacion. Expresion analitica de una onda. Ecuacion del rayo de una onda armonica
plan y una esférica. Nociones de acustica. Sonido. Caracteristicas: Altura, intensidad,
timbre, nivel de intensidad: el decibel. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Unidad 11 — CALOR

Calor: Calorimetria y Termometria. Equilibrio térmico: Concepto de temperatura. Escalas
termomeétricas (Termometria). Dilatacion de sélidos y liquidos. Calorimetria: cantidad de
calor, capacidad calorifica, calor especifico. Unidades. Cambio de estado: calor latente de
fusion y de vaporizacion. Transmision del calor.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA
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(Debe existir en Biblioteca )

Titulo Editorial Afo Edicion
DAVID HALLIDAY; ROBERT FISICA (VOL. 1) CECSA 2004 |5¢
RESNICK; JEARL WALKER
PAUL A. TIPLER; GENE MOSCA FISICA PARA LA CIENCIA Y LA REVERTE 2001 |4¢
TECNOLOGIA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo Editorial Afio Edicion

HANS C. OHANIAN; John T.|[ FISICA PARA INGENIERIA y| MCGRAW-
MARKERT CIENCIAS |

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Desarrollo tedrico y resolucidon de problemas en el aula

Para cada uno de los bloques tematicos el docente expondra el tema poniendo el acento
en las bases experimentales, en la teoria y en las inferencias conceptuales, insertando
preguntas a fin de controlar la recepcion por parte de los alumnos. Cuando el tema lo
permita alternard con didlogos dirigidos, alrededor de situaciones problematicas que
pueda utilizar como disparadores.

Dentro de cada bloque tematico, el docente mostrara la resolucion de un numero
limitado de problemas de aplicacion de la teoria haciendo uso de la interrelacion entre
teoria y practica. Estos problemas seran seleccionados cuidando que incorporen en forma
escalonada, yendo de lo simple a lo complejo, los conocimientos tedricos, los
procedimientos y el manejo de unidades.

En todos los casos el docente fundamentard con las bases tedricas (enunciados,
principios, leyes, etc.) puestas en juego en cada problema, insistiendo en la relacién de las
variables manifiestas. La utilizacién de modelos funcionales debe cumplir en el alumno un
doble papel. Por un lado facilitar una adecuada comprensién y analisis del tema, por el
otro, proporcionarle las herramientas matematicas que le permitan arribar a la solucion
de los problemas fisicos que se le planteen.

Con la resolucion de cada problema, se elaborard junto con el alumno una lista de los
pasos seguidos y discutird acerca de los caminos alternativos que puedan surgir en el
grupo. Se buscara de esta forma que el alumno redescubra estrategias de resolucion y no
se limite a la simple aplicacion de métodos mecanicos.

Trabajos Practicos de Laboratorio

A fin de prepararse para la realizacion de cada trabajo practico (TP), los alumnos tienen a
su disposicion, al principio del curso, una guia de orientacion donde se indican los
objetivos del TP, los fundamentos tedricos, el material a utilizar, desarrollo del TP y
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conclusiones. Durante la clase previa a la realizacion del TP el auxiliar explicard a los
alumnos acerca de todas las cuestiones relacionadas con el mismo.

Para la realizacién de los trabajos practicos en el Laboratorio, los alumnos formaran
grupos de 3 a 5 miembros, quienes seran responsables por igual, tanto del instrumental
utilizado como del informe final de cada trabajo. Los alumnos deberdn manipular el
equipamiento conforme lo requiera el trabajo a realizar, efectuar mediciones con el
instrumental y obtener resultados mediante relaciones analiticas y trazado de curvas que
conduzcan a la confirmacién de la relacion de variables. Durante la realizacion del trabajo
practico se insistira en las habilidades operacionales, manejo y lectura de instrumentos de
medicion y la habilidad para discernir sobre el grado de indeterminacién de los resultados
provenientes de la medicion, asi como en el cardcter grupal de la experiencia.

Por cada grupo y luego de la experiencia, se debera confeccionar un informe relacionado
con su realizacion, que respondera al modelo fijado por la Guia de TP, un analisis critico
de datos y resultados y elaboracién de conclusiones teniendo en cuenta los objetivos.

Actividades de autoaprendizaje

Desde la citedra se insta a los alumnos a consultar la bibliografia y resolver los problemas
propuestos ofreciendo tutorias mediante clases de consulta con el equipo docente.

Ademas, a partir de la conexién de alta velocidad que dispone la universidad, los alumnos
tendran disponibles una coleccion de simuladores programados en Java, banco de datos,
material de consulta, libros virtuales, tesis, experiencias que tendrdn al espacio
sharepoint como soporte.

A partir de SHAREPOINT se busca:
« Eluso de simulaciones computacionales con estrategias de aprendizaje activo
« Dinamizar las consultas hacia el cuerpo docente.

e Presentacion de informes sin la necesidad de imprimirlos.
e Unificar el material consultado para todos los cursos de la materia.

En cuanto a los trabajos de laboratorio los alumnos deben leer e interpretar las guias
propuestas para organizar la actividad y analizar los resultados obtenidos

EXPERIENCIAS DE LABORATORIO/ TALLER / TRABAJOS DE CAMPO:

SEMANA | TP N° DESCRIPCION DEL TP
1 Demo Medidas de longitudes y pesos
4 TP1 | 2* Ley de Newton Determinacion de la constante elastica de un
resorte: Procedimiento dindmico
6 TP 2 Rodadura
TP 3 Volante de inercia (c.sist. adquisicion de datos)
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TP 4 | Péndulo simple: determinacion de la magnitud de la gravedad -

8 Pendulo fisico - Péndulo fisico amortiguado (c.sist. adquisicion
de datos)
Demo |Interferencia en la superposicién de ondas sonoras
10 Ondas estacionarias en una placa cuadrada: Figuras de Chladni

Ondas estacionarias en una cuerda

TP5 |A eleccion del alumno o grupo con la aprobacion del docente y el

12 JTP

14 TP 6 |Principio de Arquimedes: determinacion de densidades de
solidos vy liquidos Ley de Torricelli

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La nota final sera el resultado de dos evaluaciones escritas que se tomen por cada curso.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO DE ACTIVIDADES

Clase Contenido
MEDICIONES FISICAS - Presentacion de magnitudes fundamentales y sus

derivadas. Unidades. Sistema Internacional (S.l.) Mediciones directas e
indirectas. Indeterminaciones. Intervalo de indeterminacion. Errores
sistematicos y fortuitos. Valor representativo e incertidumbre.
Incertidumbre absoluta, relativa y porcentual. Incertidumbre expandida.
Propagacion de incertidumbres. Ejemplos y problemas de aplicacion.
Regresion lineal

Cinematica de la particula - Movimiento en una dimension. Sistema de
referencia. Posicién, movimiento, trayectoria. Desplazamiento. Velocidad y
2 laceleracién media e instantinea. Rapidez media e instantanea.
Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado, ecuaciones
horarias. Graficos x(t), v(t) y a(t). Ejemplos y problemas de aplicacién
Cinematica - Tiro vertical y caida libre. Movimiento en dos dimensiones.
Vectores posicion, desplazamiento, velocidad y aceleracion. Componentes
3 intrinsecas de la aceleracién. Movimiento Relativo. Movimientos
parabdlicos. Movimiento circular uniforme vy uniformemente variado.
Ejemplos y problemas de aplicacién

Dinamica de la Particula - Leyes de Newton. Las tres leyes de la dinamica:
Primera ley de Newton. Masa: Segunda ley de Newton. Tercera ley de
Newton. Unidades. Ley de Gravitacion Universal, peso y masa gravitacional.
Impulso. Ejemplos y problemas de aplicacion.

5 Dinamica de la Particula - Cantidad de movimiento. Equivalencia entre
6
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Clase Contenido

impulso y cantidad de movimiento. Principio de conservacion de la
cantidad de movimiento. Fuerzas de friccion. Trabajo, energia y potencia:
Trabajo, Energia potencial, energia cinética. Teorema del trabajo y la
energia cinética. Fuerzas conservativas. . Ejemplos y problemas de
aplicacion.

Dinamica de la Particula - Conservacion de la energia de una particula.
Trabajo de las fuerzas no conservativas. Integrales de movimiento.
Potencia. Rendimiento. Unidades. Ejemplos y problemas de aplicacion.
Ejemplos y problemas de aplicacion

7 | Dinamica de la Particula TPN°1

Dinamica del Sistema de Particulas - Momento lineal. Conservacion del
8 momento lineal. Centro de masa. Movimiento del centro de masa. Impulso
y momento lineal. Ejemplos y problemas de aplicacion

Sistemas de Particulas - Momento angular de un sistema de particulas.
Momento de inercia. Ejemplos y problemas de aplicacion.

Sistemas de Particulas - Conservacion del momento angular. Energia
10 |cinética. Relacion entre el trabajo y la energia cinética. Conservacion de la
energia. Ejemplos y problemas de aplicacion

Sistemas de Particulas - Choques en una dimension. Choques en dos
11 |dimensiones. Ejemplos y problemas de aplicacion

12 |TPN°3y4

Cinematica de Sélido - Movimientos elementales de un solido. Movimiento
13 |de rotacion uniforme y acelerado alrededor de un eje fijo. Rotacion y
traslacién simultaneas. Ejemplos y problemas de aplicacion

14 | Primer examen parcial

Cinematica del cuerpo rigido - Movimientos elementales de un solido.
15 | Movimiento de rotacion uniforme y acelerado alrededor de un eje fijo.
Rotacién y traslacién simultaneas. Ejemplos y problemas de aplicacion
Cinematica de Sélido - Eje instantdneo de rotacion. Rodadura. Condicion de
rodadura. Friccion en la rodadura. TPN°4

Dinamica del cuerpo rigido - Ecuaciones generales de la dinamica del solido
rigido. Momento angular del cuerpo rigido. Momento de inercia de un
17 |rigido con respecto a un eje. Teorema de Steiner. Radio de giro.
Conservacion del momento angular. Giroscopio: precesion y nutacion.
Ejemplos y problemas de aplicacion

Dinamica del Sélido - Energia cinética de rotacion. Trabajo realizado por
una cupla. Teorema del trabajo y la energia cinética para un sélido en
18 | rototraslacion. Conservacion de la energia mecanica en un sélido. Potencia
desarrollada por una cupla. Rotacion en sistemas no inerciales: fuerzas y
aceleraciones intrinsecas. Ejemplos y problemas de aplicacion

Estatica y Elasticidad - Condiciones de equilibrio de una particula.
19 |Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Centro de gravedad.
Traccion y compresion. Médulo de Young. Corte y torsion. Mddulo de

16

7
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Oscilaciones - Estudio de un movimiento oscilatorio armodnico simple
20 |(M.A.S.). Oscilador arménico. Oscilaciones compuestas: de igual direccion y
ortogonales. Ejemplos y problemas de aplicacion
Oscilaciones - Oscilaciones amortiguadas. Movimiento arménico forzado,
21 |resonancia. Energia de una particula con M.A.S.. Péndulo simple. Péndulo
fisico. Péndulo de torsion. Ejemplos y problemas de aplicacion
Fluidos - Hidrostatica. Nociones generales. Fluidos perfectos. Presion.
29 Densidad. Variacién de la presion en un fluido en reposo. Principio de
Pascal. Principio de Arquimedes, flotacion. Presion atmosférica. Ejemplos y
problemas de aplicacion
23 Fluidos - Hidrostatica e Hidrodinamica. Lineas de corriente y ecuacion de
continuidad. Ecuacidn de Bernoulli. Viscosidad. TPN5
24 Ondas Mecénicas - Clasificacion. Expresion analitica de una onda. Ejemplos
y problemas de aplicacion
25 Ondas Mecanicas - Ecuacion del rayo de una onda armonica plana y una
esférica. Ejemplos y problemas de aplicacion
Ondas Mecanicas - Nociones de Acustica. Sonido. Caracteristicas: Altura,
26 |intensidad, timbre, nivel de intensidad: el decibel. Ejemplos y problemas de
aplicacion
Calor - Calorimetria y Termometria. Equilibrio térmico: Concepto de
27 temperatura. Escalas termomeétricas (Termometria). Dilatacion de sélidos y
liquidos. Calorimetria: cantidad de calor, capacidad calorifica, calor
especifico. Unidades. Ejemplos y problemas de aplicacion
Calor - Cambio de estado: calor latente de fusion y de vaporizacion.
28 |Transmisién de calor por CONDUCCION, CONVECCION y RADIACION.
Ejemplos y problemas de aplicacion
29 |Ejemplosy problemas de aplicacion
30 |Segundo examen parcial
31 |TPN6
32 |Examen recuperatorio
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“Declaro que el presente programa de estudios de la asignatura Fisica I, es el vigente
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